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ABSCHNITT VI

FLUGZEUG- UND
SYSTEMBESCHREIBUNG

EINLEITUNG

Die elementare Kenntnis des Flugzeugs und seiner Systeme ist der
Grundstein eines sicheren und wirtschaftlichen Flugbetriebs. Dieser
Abschnitt beschreibt den Einbauort, die Funktion und die Bedienung
der Systeme und der Ausristung. Es wird empiohlen, sich mit dem
Flugzeug und seinen Systemen veriraut zu machen, indem man die
Betriebsanweisungen dieses Abschnitts auf dem Pilotensitz sitzend
wiederholt.

Bei dem Baumuster R 90-230 RG handelt es sich um einen viersitzigen
Tiefdecker in Faserverbund-Bauweise mit einziehbarem Fahrwerk und
Lycoming-Sechszylindgr-Triebwerk ohne Lader, das einen Mohlbauer-
4-Blatt-Verstelipropeller antreibt.

Der Zugang zu der Kabine erfolgt durch je eine nach c¢ben zu
ffnende, abschlieBbare Kabinentir auf jeder Seite. Der Gepdckraum
ist durch die Kabine und durch eine separate Tir zugénglich.

Das Flugzeug ist mit einem einziehbaren Dreibeinfahrwerk mit lenk-
barem Bugfahrwerk und fuBbetitigten hydraulischen Scheiben-
bremsen an den Hauptradern ausgeriistet.
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L
ZELLE

Die tragende Struktur des Flugzeugs besteht volistandig aus Faser-
verbundwerkstoffen - und zwar Uberwiegend aus glasfaserverstirktem
Vinylesterharz in Sandwichbauweise. Die Verbindung der Hauptbau-
teile erfolgt iber metallische Beschlige und Bolzen.

Der Rumpf besteht aus zwei miteinander verklebten Halbschalen mit
eingeklebten Holmen und Spanten. Kabinentiiren und Gepackraumtiir
bestehen ebenfalls aus Faserverbundwerkstoff. Die Plexiglasscheiben
sind bindig mit der Struktur verklebt.

Tragfiéche:

Die Tragfldche ist einschlieBlich Holm geteilt. Eine Tragflichenhiifte
besteht aus miteinander verklebter Ober- und Unterschale mit einge-
klebten Holmen und Rippen. Die Hauptholmstummel gehen unter den
vorderen Sitzen durch den Rumpf und sind durch zwei Hauptbolzen
mit dem Rumpf verbunden. Der zwischen Fliigelnase und Hauptholm
vorhandene Hohlraum ist bis auf das duBere Drittel des Fllgels als
Integraltank ausgebildet.

Héhenleirwerk:

Das Héhenleitwerk besteht aus feststehender Flosse und zwei Rudern.
Die Flosse hat einen durchgehenden Holm und ist mit vier Bolzen am
Rumpf angeschlossen.
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FLUGSTEUERUNGSANLAGE

Das Flugeug besitzt zwei Steuerkniippel und zwei Paar Pedale, so da
es sowohl vom linken als auch vom rechten Sitz aus geflogen werden
kann. Mit den Pedalen wird das Seitenruder und das lenkbare Bugrad
gestevert. Die Ubertragung in der Steuerung erfolgt durch Umlenk-
hebel, Zug-Druck-Steuerstangen und wartungsireie Gelenklager, so
daB sich eine spiel- und reibungsarme Steuerung ergibt. Die Ruder sind
in Faserverbund-Bauweise hergestelit.

QUERSTEUERANLAGE

Die Querruder sind mit Scharnierbandern an der Tragflache befestigt.
Der Momentenausgleich erfolgt durch Bleigewichte, die an den Quer-
rudern befestigt sind und in den Fidgel hineinragen.

An dem linken Querruder befindet sich ein fest eingestelites Trimm-
blech. Eine Querlastigkeit nach rechts kann durch ein Biegen des
Teimmblechs nach unten, eine Querlastigkeit nach links durch Biegen
des Trimmblechs nach oben korrigiert werden. Zum Biegen des
Trimmblechs ein Formstiick verwenden und nur so weit biegen, daB die
Hinterkante maximal 12 mm nach oben oder unten gebogen ist.

Die Verbindung der Querruder mit dem Steuerkniippel erfolgt durch
Umlenkhebel und Steuerstangen. In der Steuerung befindet sich ein
Federpaket, daB die Steuerkrafte vergroBert und damit die Querruder
im Flug besser zentriert.
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HOHENSTEUERANLAGE

Die Héhenruder sind mit Scharnierbindern am Hohenleitwerk be-
festigt. Der Momentenausgleich erfolgt durch Bleigewichte, die sich in
den an den AuBenseiten der H&henruder hervorstehenden Hornern
befinden. An den Héhenrudern sind iiber Scharnierbander Trimmru-
der angebracht, die gleichzeitig eine Handkraft verstirkende Funktion
in der Hohensteuerung erfiillen.

Die Verbindung der Héhencuder mit dem Steuerkniippel erfolgt durch
Umlenkhebel und Steuerstangen. In der Steuerung befindet sich eine
Feder, die eine Kraft in Richtung Driicken erzeugt. Diese Feder be-
wirkt eine groBere Lingsstabilitit, das heiBt eine groBere Steuer-
knippelkraft-Anderung bei Geschwindigkeits-Anderung.

Ferner greift in die Héhenrudersteuerung ein Federpaket ein, dessen
Federkraft von der Stellung der Landeklappen abhinging ist. Dadurch
ist dafiir gesorgt, daB beim Ein- und Ausfahren der Landeklappen nur
geringe Trimmanderungen erforderlich sind und der Pilot bej Start und
Landung entlastet wird,

HOHENSTEUERTRIMMANLAGE

An den Héhenrudern befinden sich verstellbare Trimmruder, die mit
Scharnierbdndern an den Héhenrudern befestigt sind. Die Trimm-
ruder werden mit dem Trimmhandrad, das sich in der Mittelkonsole
zwischen Piloten- und Copilotensitz befindet, betdtigt. Ein Drehen des
Trimmhandrades nach vorn (in Richtung NOSE DOWN) hat eine
kopflastige Trimmung des Flugzeugs, ein Drehen nach hinten {in Rich-
tung NOSE UP) eine schwanzlastige Trimmung des Flugzeugs zur
Folge.

6
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Eine elektrische Digitalanzeige im rechten Instrumentenpanel zeigt die
Stellung der Béhensteuertrimmung an.

Die Trimmruder werden iber eine mechanische Verbindung, die aus
einem Seilzug, einem Stellantrieb und Anlenkungselementen besteht,
verstellt. Der Stellantrieb ist irreversibel, so daf sich die Trimmung im
Fluge nicht aufgrund der Luftkréfte verstellen kann.

Da die Trimmruder keinen Momentenausgleich besitzen, ist die Anlen-
kung zwischen Stellantrieb und den Trimmrudern doppelt ausgefihrt.
So ist sichergestellt, daB der Ausfall eines Anlenkungselementes nicht
zum Flattern fihren kana.

SEITENSTEUERANLAGE

Das Seitenruder ist mit drei Beschligen am Seitenleitwerk befestigt.
Der Momentenausgleich erfolgt durch ein Bleigewicht, das sich in dem
an der Oberseite des Seitenruders herausragenden Horn befindet.

Mit den Pedalen kdnnen das Seitenruder, die Bremsen und die Bug-
radlenkung betitigt werden. Die Verbindung der Pedale mit dem
Seitenruder und der Bugradsteuerung erfolgt durch Umlenkhebel und
Steuerstangen. Die Seitenrudersteuerung ist nur mit dem linken
Pedaltriger verbunden. Die Verbindung des rechten und des linken
Pedaltrégers erfolgt Gber die Bugradsteuerung.
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FLUGELKLAPPENBETATIGUNGSANLAGE

Die Fligelklappen werden elektromechanisch betétigt. Der elektrische
Antriebsmotor, der sich unter der Mittelkonsole im hinteren FuBraum
befindet, ist mit den Landeklappen iiber Umlenkhebel und Steuer-
stangen verbunden.

Die Flugelklappensteilung wird iiber einen Schalter in der rechten
Instrumentenbrett-Halfte kontrolliert. Es sind die Stellungen 0°, 15°
und 30° mdbglich. Neben dem Schalter ist eine Digitalanzeige ange-
bracht, die die Stellung der Landeklappen anzeigt.

Die Vertrimmung durch das Verstellen der Fliigelklappen ist durch die
Feder-Kopplung mit der Héhenrudersteuerung gering. Das Ausfahren
der Klappen erzeugt ein kopflastiges Nickmoment, das durch die
Héhensteuertrimmung ausgegelichen werden kann. Beim Einfahren
der Klappen in einem ausgetrimmten Flugzustand entsteht ein
schwanzlastiges Nickmoment.

Die Betitigung der Flagelklappen darf nur innerhalb der in Abschnitt
I festgelegten Betriebsgrenzen erfolgen. Die Stellung 15° dient im
wesentlichen der Erhohung der Uberziehgeschwindigkeit, wahrend die
Stellung 30° zusatzlich den Widerstand erhoht.

Der Verstellweg des Antriebsmotors ist durch elektrische Sicher-
heitsschalter begrenzt. Wird bei Versagen der elektrischen Steuerung
einer der Sicherheitsschalter erreicht, so bleiben die Flagelklappen in
dieser Endstellung stehen (0° oder 30°). Eine Betitigung ist dann nicht
mehr mdglich. Tritt dieser Fall auf, so ist der Flug so bald wie mé&glich
zu beenden und eine geeignete Werkstatt aufzusuchen.

Anmerkung

Es wird empfohien, die Fliigelklappen nicht
gleichzeitig mit der Fahrwerksaus- und -ein-
fahraniage zu betitigen, um die elektrische Be-
lastung des Bordnetzes gering zu halten.
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_ﬁ_zw._._uc_smz._.mzmmm._n_. UND BEDIENELEMENTE

_U_n folgende Beschreibung bezieht sich auf ein durchschnittlich instru-
mentiertes Flugzeug. Ausrlistungsgegenstinde, die Gber die Standard-
TEI.WE:N hinausgehen, sind durch den Zusatz "(falls eingebaut)”
‘gekennzeichnet. Weitergehende Sonderausrilstungen sowie die einge-
{baute Avionik sind im Abschnitt IX beschrieben.

!

:B Instrumentenbrett sind alle Instrumente bis auf den Magnetkom-
?umm untergebracht. Es gliedert sich in drei Teile - linke und rechte
{Instrumentenbretthilfte sowie Avionikblock (Mitte). Die Instrumente
'und Bedienelemente lassen sich in drei Funktionsgruppen einteilen:
Flugiiberwachung, Triebwerksilberwachung und sonstige Funktionen,

_u_.cocmmmé>0_._czmm_zm._.mc_smz._.m CZD
-mmu_mzonobzm

1

[
Abbildung 7-1 zeigt das Instrumentenbrett und die Mittelkonsole. Im
‘folgenden sind die einzelnen Positionen aus aﬂ. Abbildung ngher
jeridutert.
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I KURSKREISEL-NACHFUHR-BEDIENUNG {falls eingebaut)
Die Einheit enthilt einen Schalter zur Wahl zwischen manueller
und automatischer Kurskreisel-Nachfiihrung, einen Schalter zur
manuellen elekirschen Nachfiihrung und eine Kontrollanzeige zur
korrekten automatischen Nachfiihrung.

2 VAKUUM-ANZEIGE (falls eingebaut)
Kontrollanzeige fiir den Unterdruck in der Vakuumanlage.

3 WENDEZEIGER (falls eingebaut)
Der Wendezeiger wird elektrisch betrieben.

4 FAHRTMESSER
Der Fahrtmesser zeigt die Geschwindigkeit in Knoten an. Wahi-
weise kann ein Fahrtmesser eingebaut werden, der in Abhangig-
keit der Druckhéhe und der AuBentemperatur die wahre Flug-
geschwindigkeit (KTAS) anzeigt.

5 AUSSENTEMPERATUR-ANZEIGE (falis eingebaut)
Die AuBentemperatur wird in "C angezeigt.

6 KURSKREISEL (falls eingebaut)

- Der Kurskreisel wird mit Unterdruck angetrieben. Aufgrund der
Kreiseldrift muB er bei lingeren Fliigen in Intervallen manuell
nachgefiihrt werden. Wahlweise kann ein automatisch nachgefihr-
ter Kurskreisel eingebaut werden.

7 KUNSTLICHER HORIZONT (falls eingebaut)
Der mit Unterdruck angetriebene Horizont zeigt die Lage des
Flugzeugs um die Roll- und Nickachse an.

8 VARIOMETER
Das Variometer zeigt Steig- und Sinkgeschwindigkeiten in FuB pro
Minute an.

9 HOHENMESSER
Der Hohenmesser zeigt die barometrische Hohe des Flugzeugs
gegeniiber der eingestellten Druckfliche in FuB an.
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10 FAHRWERKS-SCHALTER
Bedienschalter (erkennbar durch seinen radahnlichen Knopf) zur
elektro-hydraulischen Betitigung des Einziehfahrwerks, Zur Be-
titigung den Knopf herausziehen und nach oben bzw. unten legen.
Stellungen: Fahrwerk EIN (UP) und AUS (DOWN).

11 FAHRWERKS-KONTROLLLEUCHTEN
Die Kontrollleuchten zeigen den Betriebszustand des Einzieh-
fahrwerks an: .
 grii © alle drei Fahrwerksbeine ausgefahren
und verriegelt (GEAR DOWN).
i > Fahrwerk weder ein- noch ausgefahren und
verriegelt (GEAR UNSAFE),
Keine Leuchte > Fahrwerk eingefahren.

12 MAGNETKOMPASS
Der MagentkompaB ist flussigkeitsgefiillt und beleuchtet.

13 OPTISCHE UBERZIEHWARNUNG
Zusatzlich zu der akkustischen fI_berziehwamung leuchtet diese
Warnleuchte beim Ausldsen des Uberziehwarn-Schalters, Farbe:
rot.

14 FLUGELKLAPPEN-SCHALTER
Bedienschalter -erkennbar durch seinen fligelprofilihnlichen 6
Knopf- zur elektro-mechanischen Betitigung der Fligelklappen.
Die drei mdoglichen Stellungen des Schalters entsprechen in ihrer
Neigung den Fliigelklappen-Stellungen (0%, 15" und 30°).

15 FLUGELKLAPPENSTELLUNGS-ANZEIGE
Elektrische Digitalanzeige zur Anzeige der aktuellen Flizgel-
klappen-Stellung,

16 TRIMMSTELLUNGS-ANZEIGE
Elektrische Digitalanzeige zur Anzeige der aktuellen Trimm-
stellung, ‘
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17 ZUSAMMENSTOSSWARNLICHT-SCHUTZSCHALTER
Durch Driicken des oberen Teils der Wippe werden die Zu-
sammenstoBwarnlichter eingeschaltet. Bei zu hohen Strmen
(KurzschluB) springt der Schutzschalter automatisch in die AUS-
Position.

18 POSITIONSLAMPEN-SCHUTZSCHALTER
Durch Driicken des oberen Teils der Wippe werden die drei
Positionsleuchten  eingeschaltet. Bei zu hohen Strémen
(KurzschluB) springt der Schutzschalter automatisch in die AUS-
Position.

19 TRIMMHANDRAD
Ein Drehen des Handrades nach vorn senkt die Flugzeugnase,
wihrend ein Drehen nach hinten die Flugzeugnase anhebt.

20 (freie Positionsnummer)

21 NOTVENTIL FUR STATISCHEN DRUCK
Das Umschalten auf das Notsystem fiir statischen Druck erfolgt
durch Anheben der Schalter-Abdeckkappe und Umlegen des
Schalters in Flugrichtung nach vorne. Dadurch wird der statische
Druck fir den (die) Hohenmesser, den Fahrimesser und das Va-
riometer nicht mehr an der Rumpfseitenwand auflen entnommen,
sondern in der Kabine. Die Fahrt- und Hohenmesseranzeige wird
dadurch leicht beeinflut (siche Abschnitt V).

22 LANDESCHEINWERFER-SCHUTZSCHALTER
Durch Driicken des oberen Teils der Wippe wird der Lande-
scheinwerfer eingeschaltet. Bei zu hohen Stromen (KurzschluB)
springt der Schutzschalter automatisch in die AUS-Position.
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23 ROLLSCHEINWERFER-SCHUTZSCHALTER
Durch Driicken des oberen Teils der Wippe wird der Roll-
scheinwerfer eingeschaltet. Bei zu hohen Strdmen (KurzschiuB)
springt der Schutzschalter automatisch in die AUS-Position.

24 HEBEL FUR FAHRWERKS-NOTFAHREN

Fir das Fahrwerks-Notfahren den Hebel aus der senkrechten
Position nach hinten/oben in waagerechte Position schwenken.
Dadurch wird {iber ein Ventil das Hydrauliksystem drucklos, so
daB die Fahrwerke aufgrund der Feder- und Gewichtskraft aus-
fahren (unbedingt vor Betitigung die Sicherung GEAR ACT
ziehen und die in Abschnitt IIl angegebene Geschwindigkeit und
Motorleistung einhalten !).
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' TRIEBWERKSUBERWACHUNGSINSTRUMENTE UND
~-BEDIENORGANE

W

Abbildung 7-2 zeigt das Instrumentenbrett und die Mittelkonsole. Im
folgenden sind die einzelnen Positionen aus der Abbildung niher er-
1dutert.

|

|
|
|
|
|




S[OSUOCNISNNA] 1op 1YISURUSIIag

i'
TRRY
\
cﬂnz\@

oF LE 9E BE 6f

0

Q1UAWE[AUIIPIG- PUN JJUSWNNSUISTUNYIRMIaqOS IaMgIU ], i7-, Sunppqqy

AN

J 0

— O 6®
£ Z€ !E 0f 62 87 L7 9z st

£6. Inr 'z Buruspuy
26, LR ' eqebsny

OH O£ - 06Y

Takauryosny HONGAaNYHON 14 gl-L 8li8g




Ruschmeyer FLUGHANDBUCH Seile 7-19
R90 - 230 AG

Ausgabe 1, Marz ‘92
Andarung 0, Marz 92

25 ZUNDSCHALTER
Der Zindschalter betitigt sowohl die Zindung als auch den An-
lasser. Ein Drehen des Ziindschidssels im Uhrzeigersinn Gber
R(echter Magnet), L(inker Magnet) vnd BEIDE (Magneten
("BOTH")) auf START betatigt den Anlasser. Da die Stellung
START federbelastet ist, kehrt der Zindschliissel nach dem
Loslassen automatisch in die Stellung BEIDE zuriick.

26 HILFSKRAFTSTOFFPUMPEN-SCHALTER
Durch Driicken des oberen Teils der Wippe wird die elektrische
Hilfskraftstoffpumpe eingeschaltet.

27 KRAFTSTOFF-VORRATSANZEIGE LINKS
Ein schwimmer-betatigter Widerstand liefert das Signal fiir die
elektrische Kraftstoff-Vorratsanzeige. Die Anzeige erfolgt in
Teilen vom Gesamttankinhalt (1/4, 2/4, 3/4 und 1 (voll)).

28 KRAFTSTOFF-VORRATSANZEIGE RECHTS
Ein schwimmer-betitigter Widerstand liefert das Signal fir die
elektrische Kraftstoff-Vorratsanzeige. Die Anzeige erfolgt in
Teilen vom Gesamttankinhalt (1/4, 2/4, 3/4 und 1 (voll}).

29 ABGASTEMPERATUR-ANZEIGE
Ein Thermoelement im Abgasrohr des 6. Zylinder liefert das
Signal fir die Anzeige im Instrumentenbrett. Die Anzeige erfolgt
zwar in °F, aber es lassen sich keine absoluten Temperaturen
ermitteln. Die Anzeige dient nur der Darstellung von Temperatur-
Anderungen zur Gemisch-Abmagerung.

30 OLDRUCK-WARNLEUCHTE
leuchtet auf, wenn der Oldruck unter 1,8 bar sinkt. Farbe: rot.

31 HILFSKRAFTSTOFFPUMPEN-KONTROLLLEUCHTE
leuchtet zur Erinnerung, solange die Hilfskraftstoffpumpe ein-
geschaltet ist. Farbe: griin.
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32 DREHZAHLMESSER
Die Drehzahi des Motors wird mechanisch durch eine Welle zum
[nstrument iibertragen und dort in Umdrehungen pro Minute an-
gezeigt. Wahlweise kann neben dem Kombiinstrument (33) ein
elektronischer Drehzahlmesser als Primirinstrument eingebaut
sein, dessen Funktion und Bedienung im Abschnitt IX beschrieben
ist.

33 KOMBIINSTRUMENT

LADEDRUCK/KRAFTSTOFFDURCHFLUSS

Instrument zur Anzeige des Ladedrucks (gemessen im Ansaug-
krimmer des Zylinders Nr. 5) und des Krattstoffdurchflusses. Der
Ladedruck wird in Inches Quecksilbersiule {(inHg) angezeigt. Zur
Bestimmung des Kraftstoffdurchilusses wird der Kraftstoffdruck
im Mengenverteiler gemessen und durch entsprechende Skalie-
rung der Anzeige als Kraftstoffdurchfluf in US-Gallonen pro
Stunde angezeigt.

34 MEHRFACHINSTRUMENT
Das Instrument enthilt sechs Anzeigen fiir Oldruck, Oltem-
peratur, Zylinderkopftemperatur, Kraftstoffdruck, Bordnetz-
spannung und Batterieladestrom.

Oldruckanzeige: Die Anzeige erfolgt in bar.
Qltemperaturanzeige: Die Anzeige erfolgt in *C,
Zylinderkopftemperaturanzeige: zeigt die Temperatur des im

Fluge warmsten Zylinders (Nr. 5) in °C an.
Kraftstoffdruck: zeigt den Druck im Kraftstoffsystem (hinter der
mechanischen Kraftstoffpumpe) in bar an.

Bordnetzspannung; Die Anzeige erfolgt in Volt,

- Batterieladestrom: Die Anzeige erfolgt in Ampere.

35 KUHLLUFTKLAPPEN-BETATIGUNG

Bedienelement zur Verstellung der Kihlluftklappen. Beim
Herauszichen des Hebels werden die Kablluftklappen gedffnet
und beim Hineindriicken geschlossen. Schnellverstetlung: Knopft
in der Mitte des Hebels driicken und Hebel herausziehen bzw.
hineindriicken. Feineinstellung: ein Drehen des Hebels im Uhr- .
zeigersinn bewirkt eine geringtlgige Verstellung der Kiihlluft-
klappen in Richtung Schliefen und entgegen dem Uhrzeigersinn
eine Verstellung in Richtung Offnen.
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36 PROPELLER-BEDIENHEBEL
Bedienhebel zur Verstellung des Propellers. Eine Bewegung des
Hebels in Flugrichtung nach vorne erhoht die Drehzahl, eine
Bewegung nach hinten verringert die Drehzahl.

37 GEMISCH-BEDIENHEBEL
Bedienhebel zur Verstellung des Kraftstoff-Luft-Gemisches. Eine
Bewegung des Hebels in Flugrichtung nach vome erh&ht den
Kraftstoff-Anteil, eine Bewegung nach hinten verringert den
Kraftstoff-Anteil. Am hinteren Anschlag ist die Kraftstoffzufuhr
geschlossen (Mixture cut-off).

38 LEISTUNGS-HEBEL
Bedienhebel zur Leistungsverstellung des Motors. Eine Bewegung
des Hebels in Flugrichtung nach vorne erhoht die Leistung, cine
Bewegung nach hinten verringert die Leistung,.

39 GASHEBEL-REIBBREMSE

Bedienhebe! zur Verstellung der Betitigungskraft, mit der die drei
Motorbedienhebel (Leistungs-, Gemisch- und Propellerhebel) ver-
stellt werden. Ein Drehen des Hebels im Uhrzeigersinn bewirkt
eine Erhéhung der Kraft und entgegen dem Uhrzeigersinn eine
Verringerung. Die Verstellung erfolgt mittels eines Knebels, der
maximal eine halbe Umdrehung zuliBt. Ist eine weitere Verstel-
lung erforderlich, muBl der Knebel durch die Achse gezogen wer-
den, so daB eine weitere halbe Umdrehung méglich wird.

40 TANKWAHLSCHALTER
Bedienhebel zur Tankwahl. Es sind vier Stellungen mdglich:
rechter Tank, linker Tank und zwei ZU-Stellungen. Die beiden
ZU-Stellungen liegen so, daB sie sowohl von der Stellung
"RECHTS" als auch "LINKS" schnell zu erreichen sind. Zwischen-
stellungen diirfen nicht benutzt werden !
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Diese Seite wurde absichtlich frei gelassen.
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'VERSCHIEDENE INSTRUMENTE, BEDIENELEMENTE
'UND ANZEIGEN

'Abbildung 7-3 zeigt das Instrumentenbrett und die Mittelkonsole. Im
.folgenden sind die einzelnen Positionen aus der Abbildung ndher er-
lautert.

|

w
|
|
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41 HAUPTSCHALTER

Schalter zum Schalten der Bordnetz-Stromversorgung. Der Schal-
ter ist zweiteilig. Der linke Teilschaiter schaltet ein Relais, das die
Batierie mit dem Bordnetz verbindet (Batterie-Hauptschalter).
Der rechte Teilschalter schaltet direkt den Erregerstrom des Ge-
nerators (Generator-Hauptschalter). Ein Einschalten des Genera-
tors ohne die Batterie bzw. ein Ausschalten der Batterie ohne den
Generator ist nicht méglich.

42 BORDUHR (falls eingebaut)
elektrische Borduhr, wahiweise mit Stoppeinrichtung.

43 AVIONK-HAUPTSCHALTER (falls eingebaut)
Uber diesen Schalter wird die Stromversorgung der Avionik ein-
und ausgeschaltet. Schalter nach oben © EIN.

44 AVIONIK-NOTSCHALTER (falls eingebaut)
Bei defektem Avionik-Hauptschalter kann die Avionik Gber den
Notschalter mit Strom versorgt werden. Schalter nach oben
EIN.

45 DIMMSCHALTER KONTROLLLEUCHTEN

Schalter zum Dimmen aller Kontrollleuchten einschlieBlich der
Fahrwerkskontrollleuchten. Nicht dimmbar sind die roten Warn-
lampen fir Oldruck, Generator, Uberziehwamung und Fahrwerk.
Der Schalter wird durch Dricken betitigt und verbleibt in der
gedrickten Stellung. In dieser Stellung sind die Kontrollleuchten
gedimmt (Nachtflug). Nochmaliges Driicken macht die gedrickte
Stellung riickgangig. In dieser Stellung leuchten die Kontroll-
leuchten hell (Tagflug).

46 TESTTASTE KONTOLLLEUCHTEN
Taste zum Pritfen aller Kontrollleuchten einschlieBlich der Fahr-
werkskontrollleuchten und der akkustischen Uberziehwarnung.
Durch Driicken und Halten dieser Taste leuchten alle Kontroll-
leuchten ungedimmt auf und das Wamhorn der Uberziehwamung
ertont. Nicht aufleuchtende Leuchten sind defekt.

47 GENERATOR-WARNLAMPE
leuchtet auf, wenn der Generator ausfillt. Farbe: rot.
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48 DIMMSCHALTER INSTRUMENTE
Mit diesem Schalter wird die Instrumenten-Beleuchtung aller
Instrumente eingeschaltet und in der Helligkeit geregelt. Drehung
im Uhrzeigersinn ©> heller; Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn
tber dic Sperre > AUS.

49 DIMMSCHALTER INSTRUMENTENBRETT
Mit diesem Schalter wird die Instrumentenbrett-Beleuchtung, die
sich unter den gepolsterten Blenden befindet, eingeschaltet und in
der Helligkeit geregelt. Drehung im Uhrzeigersinn = heller;
Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn iber die Sperre £ AUS.

50 DIMMSCHALTER AVIONIK
Mit diesem Schalter wird die Beleuchtung der Avionik-Bedien-
gerdte eingeschaltet und in der Helligkeit geregelt. Drehung im
Uhrzeigersinn > heller; Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn
liber die Sperre > AUS.

31 STAUROHRHEIZUNGS-KONTROLLLEUCHTE (falls eingeb.)
leuchtet zur Erinnerung, solange die Staurohrheizung einge-
schaltet ist. Farbe: weil,

52 AVIONIK-BLOCK
In diesem Bereich ist ausreichend Platz fiir den Einbau diverser
Avionik-Gerite vorhanden. Die Beschreibung der eingebauten
Gerite ist Abschnitt IX zu entnehmen.

33 SICHERUNGSFELD
Das Sicherungsfeld enthlt nur Zug/Druck-Sicherungsautomaten.

@ SICHERUNGSFELD DER TRIEBWERKSSCHIENE
Dieses Sicherungsfeld enthilt die Sicherungen der Verbraucher,
die von der Triebwerksschiene versorgt werden (siche auch die
Tabelle am Ende dieses Abschnitts),

b SICHERUNGSFELD DER AUSRUSTUNGSSCHIENE
Dieses Sicherungsfeld enthilt die Sicherungen der Verbraucher,
die von der Ausrlistungsschiene versorgt werden (siche auch die
Tabelle am Ende dieses Abschnitts).
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¢ SICHERUNGSFELD DER AVIONIKSCHIENE
Dieses Sicherungsfeld enthalt die Sicherungen der Verbraucher,
die von der Avionikschiene versorgt werden (siehe auch die Ta-
belle am Ende dieses Abschnitts). Diese Verbraucher werden alle
iiber den Avionik-Haupt- bzw. Notschalter geschaltet.

54 VENTILATORSCHALTER
Wippenschalter zum Einschalten des Liftungsmotors for die
Kabinenheizung und -liiftung (2 Stufen).

55 FRISCHLUFTREGLER
Bedienhebel zur Einstellung der Frischlufimenge.

56 WARMLUFTREGLER
Bedienhebel zur Einstellung der Warmluftmenge.

57 LUFTVERTEILUNGSREGLER
Bedienhebel zur Einstellung der Liftungsverteilung in der Kabine.

58 STAUROHRHEIZUNGS-SCHUTZSCHALTER (falls eingeb.)
Durch Driicken des oberen Teils der Wippe wird die elektrische
Staurohrheizung eingeschaltet. Bei zu hohen Stromen {Kurz-
schiuB) springt der Schutzschalter automatisch in die AUS-Posi-
tion.

59 ASCHENBECHER
60 HANDMIKROFON (falls eingebaut)

61 PARKBREMSE
Bedienhebel zum Setzen der Parkbremse.
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FAHRWERK- UND HYDRAULIKANLAGE

FAHRWERK

Das Flugzeug ist mit einem elektro-hydraulisch einziehbaren Drei-
beinfahrwerk mit lenkbarem Bugrad und selbstnachstellenden Schei-
benbremsen an den Hauptfahrwerken ausgeriistet. Die Federung und
Dimpfung erfolgt durch hydropneumatische Federbeine. Beim Bug-
fahrwerk befindet sich das Feder-/Dimpferelement innerhalb des
geraden Bugfahrwerksbeins und beim Hauptfahrwerk sind die Elemen-
te als separates Bauteil zwischen Hauptfahrwerksbein und -schwinge
angeordnet.

Die Lenkung des Bugrades mit den Seitenruderpedalen erfolgt iber
Steuerstangen.

Die Seitenruder- und Bugradsteuerung entkoppelt automatisch beim
Einfahren des Fahrwerks und das Bugfahrwerk wird durch eine
Zentriereinrichtung in die Neutralstellung gebracht. Das Ausfahren des
Fahrwerks kann bei jeder beliebigen Pedalstellung erfolgen. Die Bug-
radstellung wird dabei automatisch an die Pedalstellung angepabt.

FAHRWERKAUS- UND -EINFAHRANLAGE

In Abbildung 7-4 ist schematisch das Hydraulik-System der Fahrwerk-
aus- und -einfahranlage dargestellt. Die im Text in Klammern dar-
gestellten Buchstaben beziehen sich auf die Abbildung.
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B : Einfahrzylinder Bugfahrwerk
1L/H : Einfahrzyl. linkes Hauptfahrw.
R/H : Einfahrzyl. rechtes Hauptfahrw.
N  : Notausfahrventil
W Druckleitung DS : Druckschalter
—— Ricklaufleitung W : Wechselventil
EZ= Saugleitung H : Hydraulische Entsperrung
(bei dargestellitem R  : Rickschlagventil
Zustand "Einfahren™) D  : Druckregelventil
S  : Saugventil
F  :Filter
B P :Pumpe
M : Gieichstrommotor
U : Uberdruckventil
T  : Hydraulik-Tank
L/iH R/H
N
DS
| !
H R
P |
! fi
D S 5 D v
[ F F |
® = —— ——
Hydraulikaggregat

Abbildung 7-4: Hydraulik-Schema der Fahrwerkaus- und -einfahranlage
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RKUNGSWEISE

Der Fahrwerkbedienschalter, der in der linken Instrumentenbretthilfte
angeordnet ist, muB zum Umlegen leicht gezogen werden, um eine
Sperre zu iiberwinden. Zum Einfahren des Fahrwerks wird dieser
Schalter nach oben umgelegt. Dadurch wird der Motor [M] des elek-
trischen Hydraulikaggregats eingeschaltet und die Hydraulikzylinder
(B, L/H, R/H] an den Fahrwerken eingefahren. Diese entriegeln zu-
néchst die Verriegelungsklinken und schwenken dann die Fahrwerke
Uber die Knickstreben in die Fahrwerksschichte. Beim Erreichen der .
Einfahranschlige werden die Endschalter der Stellungsanzeige beta-

tigt, anschlieBend steigt der Hydraulikdruck weiter an, bis ein Druck-
schalter {DS] das Hydraulikaggregat abschaltet. Ein Riickschlagventil

[R] im Hydraulikaggregat sorgt dafiir, daB der Druck erhalten bleibt.

Bei Abfall des Haltedrucks unter einen eingestellten Wert wird durch

den Druckschalter das Hydraulikaggregat kurzzeitig wieder eingeschal-

tet. Bei normalem Wartungszustand ist dieser Effekt etwa alle 10
Minuten hérbar festzustellen (maximale Einschaltdaver 5 Sekunden).

Wird der Fahrwerkbedienschalter zum Ausfahren nach unten umge-
legt, so wird die Férderrichtung des Hydraulikaggregats umgekehrt und
das Riickschlagventil {R] gedffnet. Die Hydraulikfliissigkeit flieft in
den Leitungen entgegen der Einfahrrichtung und die Fahrwerke fahren
aus, bis die Knickstreben eine gestreckte Stellung erreicht haben. Da-
nach verriegeln die Klinken diese Stellung und betétigen die Ausfahr-
endschaiter, die die Abschaitung des Hydraulikaggregats und das Ein-
schalten der Stellungsanzeige bewirken.

Anmerkung

Es wird empfohlen, die Fahrwerksaus- und
-cinfahranlage nicht gleichzeitig mit den Flg-
gelklappen zu betétigen, um die elektrische Be-
lastung des Bordnetzes gering zu halten.

Die einteiligen Hauptfahrwerkstore bewegen sich kontinuierlich mit .
dem jeweiligen Fahrwerk durch Steuerstangen-Verbindung. Das
Hauptfahrwerksrad ist im eingefahrenen Zustand nicht abgedeckt.
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Die Bugfahrwerkstore sind dreiteilig. Das vordere Tor ist Uber zwei
Steuerstangen mit dem Fahrwerk verbunden und fihrt kontinuierlich,
die beiden seitlichen Tore werden beim Einfahren kurz vor Erreichen
der Endstellung vom Bugfahrwerk iber ein Gestange geschlossen. Im’
geoffneten Zustand sind sie durch federbelastete Gestange gesichert.

STELLUNGSANZEIGE- UND WARNLEL CHTEN

Uber dem Fahrwerkbedienschalter sind drei grune Kontrollleuchten
angeordnet, deren Dreieckanordnung den Fahrwerken entspricht. Sie
leuchten nur, sofern das zugehorige Fahrwerk sich in der voll ausge-
fahrenen und verriegelten Stellung befindet.

Die unter den Kontrollleuchten eingebaute rote Warnleuchte leuchtet
wahrend des Ein- und Ausfahrvorgangs und wird in den Endsteilungen
vom ersten Fahrwerk ein- bzw. vom letzten Fahrwerk ausgeschaltet.

Die Funktionstiichtigkeit der Leuchten kann durch die Test-Taste im
Kontrollleuchten-Pane! berpriift werden. Die grinen Kontrolileuch-
ten sind auBerdem iiber den Dimmschalter im Kontrollleuchten-Panel
dimmbar.

FAHRWERKS-BODENSICHERHEITSSG HALTER

An beiden Hauptfahrwerken ist je ein Bodensicherheitsschalter mon-
tiert, der ungewolltes Einfahren des Fahrwerks am Boden verhindert.
Erst nach dem Abheben beider Fahrwerke vom Boden ist die elek-
trische Steuerung tir das Einfahren der Fahrwerke aktiviert und der
Fahrwerkbedienschalter darf auf Einfahren geschaltet werden.

Wird der Fahrwerkbedienschalter bei Bodenkontake des Flugzeugs ver-
sehentlich auf Einfahren umgelegt (dies wird durch die Sperre zusatz-
lich behindert), so wird eine akustische Warnung ausgeldst. sofern der
Hauptschalter eingeschaltet ist.
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AKUSTISCHE FAHRWERKWARNUG

Neben der zuvor beschriebenen akustischen Warnung bei einer Fehl-
bedienung am Boden erfolgt eine Warnung im Flug durch dasselbe
Warnhorn bei nicht ausgefahrenem Fahrwerk, wenn :

1) die Triebwerkleistung bis auf Leerlauf gedrosselt wird. Diese War-
nung ist mittels der Steuerkniippeltaste "ALARM" abschaltbar,
Eine Leistungserhhung schaltet die Warnung aus bzw. beendet die
Abschaltfunktion.

2) die Landeklappe iiber die Startstellung (15°) hinaus ausgefahren
wird. Diese Warnung ist nicht abschaltbar,

EAHRWERK-NOTFAHRVENTIL

Bei Funktionsstérungen des elektrischen und/oder hydraulischen Teils
der Anlage kann das Notausfahren durch ein Ventil [N] zwischen den
Ein- und Ausfahrleitungen bewirkt werden, Der Haltedruck fir den
cingefahrenen Zustand wird hierbej abgebaut und die Hydraulik-
flissigkeit strémt mit der Ausfahrbewegung zur Ausfahrseite des
Hydraulikzylinders.

Unterstiitzt wird der Notausfahrvorgang durch das Eigengewicht der
Fahrwerke und durch unterstiitzende Gasdruckfedern. Da das Bug-
fahrwerk gegen den Fahrtwind und den Propellerstrah! ausfahren mui,
kann es erforderlich sein, die Geschwindigkeit und die Leistung zu
reduzieren (siche Abschnitt III). Bei funktionstiichtigem elektrischen
Bordnetz ist die Funktion der Kontrollleuchten und der Warnungen
unverindert.

Vor Betitigung des Notausfahrhebels an der linken Seite der Mittel-
konsole (er wird nach hinten/oben gezogen) ist auf jeden Fall die
Sicherung des Hydraulikaggregats zu ziehen, da die Unterstiitzung des
Notausfahrvorgangs durch ein funktionstiichtiges Hydraulikaggregat zu
einer zu starken Ausfahrbeschleunigung und dadurch zu einer Beschi-
digung der Fahrwerke und der Zelle fishren kann.
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WARNUNG

Vor dem Notausfahren des Fahrwerks ist die
Sicherung des Hydraulikaggregats zu zichen.
Das Notausfahren mit der Unterstiitzung durch
ein funktionsfahiges Hydraulikaggregat kann
zur Beschidigung der Fahrwerk-Anlage und
der Zelle fihren.

BREMSANLAGE

HYDRAULISCHE BREMSANLAGE

Das Schema der hydraulischen Bremsanlage ist in Abbildung 7-5 dar-
gestellt

Die beiden Hauptfahrwerksrader sind mit hydraulischen, selbst-
nachstellenden Einscheibenbremsen mit Einkolben-Radbremszylin-
dern ausgeriistet, die iiber unabhingige, mit den FuBpedalen ver-
bundene Hauptbremszylinder betdtigt werden. Zur Betitigung der
Bremsen missen die Pedale im oberen Teil mit den FuBspitzen betatigt
werden. Die Betitigung der Pedale im unteren Teil dient der Seiten-
ruder- und Bugradsteuerung.

Die Hauptbremszylinder der Kopilotenseite werden von cinem
gemeinsamen Vorratsbehélter, der unter der Motorverkleidung am
Brandschott befestigt ist, versorgt und fordern durch die Haupt-
bremszylinder der Pilotenseite hindurch. Wenn die Bremsen sowohl
vom Piloten als auch vom Kopiloten bettigt werden, so werden die
Bremsen mit dem groBeren der beiden erzeugten Driicke beaufschlagt.
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@
PARKBREMSANL AGE

werden.

Der Parkbremsknopf besitzt eine Sperre, die verhindert, das die
Parkbremse unbeabsichtigt betitigt werden kann. Diese Sperre wird
durch Driicken eines in den Parkbremsknopf eingelassenen Knopfes
geldst,

!
lﬂm Vorratsbehz‘iltcr
Hauptbremszylinder

-y =y

__L Parkbremsventi]
Radbremszylinder
Q o

Abbildung 7-5: Schema der hydraulischen Bremsaniage
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D)

KABINE

TUREN

Das Flugzeug besitzt auf jeder Rumpfseite eine abschlieBbare Tdr, die
nach oben zu offnen ist. In der gedffneten Stellung werden die Tiiren
von einer Gasdruckfeder gehalten. Der Tirverriegelungsmechanismus
ist von innen und auBen zu betatigen. Die Tirschldsser befinden sich in
den duBeren Tirgriffen.

)

titi v :

Zum Offnen der Tir wird der versenkte Turgriff aus der Mulde ge-
zogen und nach vorne geschwenkt. Dadurch werden die zwei Ver-
riegelungsbolzen an der Vorder- und der Hinterkante der Tir aus
ihrer Verankerung gelst. AnschlieBend kann die Tir langsam nach
oben geschwenkt werden. Zum SchlieBen der Tir mug diese fest an
die umlaufende Gummidichtung angedrickt und der Tirgriff in
seine Mulde geschwenkt werden.

)

Verriegelungsbolzen )\ Verriegelungsbolzen

Griffmulde Verriegelungshebel

Abbildung 7-6: Innenansicht Kabinentiir
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GEPACKRAUM

Der Gepickraum besitzt ein Volumen von ca. 0,8 m3. Die Grundfliche
betriigt 0,9 m2. Die Gepéckraumtir besitzt eine Offnung von 39 cm x
48 cm.

WARNUNG

Die maximal zuldssige Gepidckmasse betrdgt
50 kg.

Der Gepéckraum ist von aufien durch die an der linken Rumpfseiten-
wand angebrachte Gepidckraumtiir bequem zu erreichen. Die Tiir wird
iiber einen Druckknopf in der Tiirzarge der linken Einstiegstiir gedff-
net. Durch einfaches Zudriicken wird die Tir wieder geschlossen. Im
oberen Bereich der Gepackraumriickwand befindet sich eine Lampe.
Diese wird durch Zuriickschieben der Abdeckblende eingeschaltet.

ACHTUNG

(

Nach dem Beladen unbedingt die Lampe wie-
der ausschailten, da sie auch bei ausgeschal-
tetem Hauptschalter weiter leuchtet.

Am Gepickraumboden sind standardmiBig 6 Verzurrdsen angeordnet.
Diese ('gsen kénnen an jedem der insgesamt 12 moglichen Verschrau-
bungspunkte angebracht werden. Die Gepéckstiicke miissen so ver-
zurrt werden, daB ein Verschieben in allen Richtungen verhindert wird.
Fiir die maximale Gepéackmasse von 5o kg missen mindestens 4 Ver-
zurrsen verwendet werden.
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ACHTUNG

- Es ist ein Spannband mit einer Breite von
mindestens 18 mm und einer ReiBfestigkeit
von mindestens 4000 N zu verwenden.

- Alle Gepickstiicke miissen fest verzurrt sein.

- Es dirfen keine feuergefihrlichen Stoffe
mitgefiihrt werden.

- Bei der Beladung ist auf die zulissigen
Schwerpunktgrenzen und Maximalmassen zu
achten.

- Es dirfen keine Tiere oder Personen im Ge-
packraum mitgefihrt werden.
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TRIEBWERKANLAGE

Das Flugzeug ist mit einem Kolbenmotor vom Typ Textron-Lycoming
10-540-C4D5 ausgeriistet. Dieses Triebwerk ist ein luftgekiihlter Sechs-
zylinder-Boxermotor mit einer mechanischen Kraftstoffeinspritzantage
und direkt angetriecbenem Propeller. Es ist aus Lirmschutzgriinden auf
cine Leistung von 234 PS (172 kW) bei 2400 U/min gedrosselt. Das
Triebwerk ist mit vier Schwingungs-Dampfern an dem Motortrager,
einer Stahlrohr-SchweiBkonstruktion, befestigt. Die Triebwerkverklei-
dung besteht aus einem Ober- und einem Unterteil aus Faserverbund-
werkstoff.

Das Triebwerk darf nur mit Flugkraftstoffen mit einer Oktanzahl von
100/130 betrieben werden. Die zulassigen Flugkraftstoffe sind AVGAS
100 (griin) und das bleiarme AVGAS 100LL (blau). Zur Triebwerk-
schmierung diirfen nur von Textron-Lycoming spezifizierte Luftfahrt-
Ole benutzt werden (siehe Abschnitt I),

Jedem Flugzeug wird ein Betriebshandbuch (Operator’s Manual) fiir
das Lycoming-Triebwerk beigegeben, aus dem die volistdndigen tech-
nischen Daten entnommen werden kénnen.

TRIEBWERKBEDIENORGANE

Die Triebwerkbedienorgane befinden sich im vorderen Bereich der
Mittelkonsole zwischen Piloten- und Kopilotensitz. Die Anordnung der
Triebwerkbedienorgane ist Abbildung 7-2 zu entnehmen.

Die Funktion der einzelnen Hebel ist im folgenden beschrieben (in der
Reihenfolge von links nach rechts):
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- Gashebel-Reibbremse

Links an der Mittelkonsole befindet sich der Bedienhebel zur Ver-
stellung der Betdtigungskraft, mit der die drei Motorbedienhebel
(Leistungs-, Propeller- und Gemisch-Bedienhebel) betétigt werden.
Ein Drehen des Knebels mit den zwei schwarzen Kugelkndpfen im
Uhrzeigersinn bewirkt eine Erhdhung der Betitigungskraft und ent-
gegen dem Uhrzeigersinn eine Verringerung der Betatigungskraft.
Der Bedienhebel kann maximal um eine halbe Umdrehung verstellt
werden. Ist eine weitere Verstellung erforderlich, muB der Knebel
durch die Welle gezogen werden, so daB eine weitere Verstellung
um eine halbe Umdrehung moglich ist.

- Leistungs-Hebel

Der Leistungs-Hebel ist der Bedienhebel mit dem groBen schwar-
zen Knauf. Er dient zur Leistungsverstellung (Ladedruckregulie-
rung) des Triebwerks. Eine Bewegung des Leistungs-Hebels in
Flugrichtung (nach vorne) erhdht die Leistung, eine Bewegung nach
hinten verringert die Leistung. Als Ubertragungselement vom Lei-
stungs-Hebel bis zur Kraftstoffeinspritzanlage dient ein Druck-Zug-
Kabel.

- Propeller-Bedienhebel

Der Propeller-Bedienhebel ist der Hebel mit dem blauen sternfor-
migen Knopf. Eine Bewegung des Hebels in Flugrichtung (nach
vome) erhoht die Drehzahl, eine Bewegung nach hinten verringert
die Drehzahl. Als Ubertragungselement vom Propeller-Bedienhe-
bel bis zum Propellerregler am Triebwerk dient ein Druck-Zug-
Kabel.
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Gemisch-Bedienhebel

Der Gemisch-Bedienhebel ist der Hebel mit dem roten sternfér-
migen Knopf. Eine Bewegung des Hebels in Flugrichtung (nach
vorne)} erhéht den Kraftstoff-Anteil am Kraftstoff-Luftgemisch,
eine Bewegung nach hinten verringert den Kraftstoff-Anteil. Die
Bedienhebel-Fithrung besitzt in der Mitte einen Versatz. Durch ein
leichtes Driicken nach links bei gleichzeitigem Zuriickziehen des
Hebels bis zum hinteren Anschlag wird das Triebwerk abgestellt.
Durch diesen Versatz in der Hebelfilhrung soll ein versehentliches
Abstellen des Triebwerks verhindert werden. Als Ubertragungsele-
ment vom Gemisch-Bedienhebel zur Kraftstoffeinspritzanlage dient
ein Druck-Zug-Kabel. :

Kiihlluftklappen-Betitigung

Die Kithlluftklappen-Betitigung befindet sich rechts der Mittelkon-
sole unterhalb des Instrumentenbrettes. Der Bedienhebel 148t sich
nur durch Driicken des schwarzen Knopfes in der Mitte des Hebels
entsperren und damit bewegen. Ein Herausziehen des Hebels be-
wirkt ein Offnen der Kihlluftklappen. Durch Hineindriicken des
Hebels werden die Kithlluftklappen geschlossen. Zusitzlich ist eine
Feineinstellung der Kihlluftklappen moglich. Ein Drehen des He-
bels im Uhrzeigersinn (ohne Entsperrung) bewirkt eine
geringfiigige Verstellung der Kiihlluftklappen in Richtung SchlieBen
und ein Drehen entgegen dem Uhrzeigersinn eine geringfiigige

Verstellung in Richtung Offnen. Als Ubertragungselemente dienen .

ein Druck-Zug-Kabel, Hebel und Steuerstangen.
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TRIEBWERKUBERWACHUNGSINSTRUMENTE

Die Anordnung der Triebwerkiiberwachungsinstrumente ist ebenfalls
Abbildung 7-2 zu entnehmen,

Drehzahlmesser

Der Drehzahlmesser ist ein elektromechanisches Anzeigeinstru-
ment, das iiber eine biegsame Antriebswelle mit der halben Kurbel!-
wellendrehzahl angetrieben wird. Die Antriebswelle muB frei von
Knicken verlegt sein. Der normale Betriebsbereich des Triebwerks
liegt zwischen 1800 und 2400 Umdrehungen pro Minute (RPM)
und ist durch einen griinen Bogen gekennzeichnet. Der Hochstwert
von 2400 U/min (roter Strich) darf nicht iberschritten werden.
Wahlweise kann ein elektronischer Drehzahlmesser als Primdrin-
strument eingebaut sein, dessen Funktion und Bedienung im Ab-
schnitt IX beschrieben ist.

Mehrfachinstrument

Das Mehrfachinstrument sitzt im rechten Instrumentenbrett und
enthilt sechs Anzeigen, die als elektrische Drehspuleninstrumente
ausgefihrt sind. Die vier folgenden Anzeigen des Mehriachinstru-
mentes dienen der Triebwerkiiberwachung:

Oldruckanzeige

Das Oldrucksignal wird von einem elektrischen Oldruckgeber am
Triebwerk erzeugt. Der Oldruck wird in bar angezeigt. Der normale
Betriebsbereich liegt zwischen 3,8 und 6,6 bar (griiner Bogen). Die
Vorsichtsbereiche liegen zwischen 1,7 und 3,8 bar und zwischen 6,6
und 7,9 bar (gelbe Bogen). Der Maximaléldruck von 7,9 bar (roter
Strich) darf nicht iiber- und der Mindestéldruck von 1,7 bar (roter
Strich) darf nicht unterschritten werden.
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Oltemperaturanzeige

Das Oltemperatursignal wird von einem elektrischen Oltemperatur-
geber am Triebwerk erzeugt. Die Oltemperatur wird in °C ange-
zeigt. Der normale Betriebsbereich liegt zwischen 74° und 93°C
(griner Bogen). Die Vorsichtsbereiche erstrecken sich zwischen 40°
und 74°C und zwischen 93° und 118°C (gelbe Bdgen). Die Oltem-
peratur darf 118°C (roter Strich) nicht iiberschreiten,

Zylinderkopftemperaturanzeige

Das Zylinderkopftemperatursignal wird von einem elektrischen
Temperaturgeber, der im Zylinder Nr.5 eingebaut ist, erzeugt. Die
Zylinderkopftemperatur (CHT) wird in *C angezeigt. Der normale
Betriebsbereich liegt zwischen 130° und 224°C (griiner Bogen). Der
Vorsichtsbereich erstreckt sich von 224° bis 260°C (gelber Bogen).
Die Héchsttemperatur von 260°C (roter Strich) darf nicht dber-
schritten werden.

Kraftstoffdruckanzeige

Das Kraftstoffdrucksignal wird von einem elektrischen Druckgeber,
der zwischen der mechanischen Kraftstoffpumpe vund der Kraft-
stoffeinspritzanlage sitzt, erzeugt. Der Kraftstoffdruck wird in bar
angezeigt. Der normale Betriebsbereich liegt zwischen 0,96 und
3,1 bar (griner Bogen). Der Vaorsichtsbereich erstreckt sich von 0,83
bis 0,96bar (gelber Bogen). Der Mindestkraftstoffdruck von
0,83 bar (roter Strich) darf nicht unter- und der Kraftstoffhchst-
druck von 3,1 bar (roter Strich) darf nicht iiberschritten werden.

-  Kombiinstrument

Das Kombiinstrument zeigt den Ladedruck und den Kraftstoff-
durchfluB an. Es befindet sich im rechten Instrumentenbrett. [n der
linken Hilfte des Rundinstruments wird der Ladedruck und in der
rechten Hilfte der KraftstoffdurchfluB angezeigt.
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Der Ladedruck wird in "Zoll Quecksilbersdule” (inHg) angezeigt. Er
wird Gber eine Schlauchleitung im Ansaugrohr der Zylinders Nr. 5
gemessen. Der filr die Messung ebenfalls bendtigte statische Druck
wird diber Schliuche dem Triebwerkraum entnommen. Der norma-
le Betriebsbereich, in dem alle Betriebsdrehzahlen erlaubt sind,
liegt zwischen 15 und 25 inHg (griner Bogen). Im Vorsichtsbereich
zwischen 25 und 29,4 inHg (gelber Bogen) sind in Abhéngigkeit vom
Ladedruck nur noch bestimmte Drehzahlen erlaubt (vergleiche Ab-
schnitt IT). Der Maximalladedruck von 29,4 inHg (roter Strich) darf
nicht iberschritten werden.

Der KraftstoffdurchfluB wird in US-Gallonen pro Stunde angezeigt.
Die KraftstoffdurchfluBanzeige besteht aus einem Kraftstoffidruck-
messer, dessen Skala so gestaltet ist, da8 sie den Zusammenhang
zwischen dem Krafistoffdruck im Durchsatzverteiler und dem
KraftstoffdurchfluB wiedergibt. Der Kraftstoffdruck wird dber eine
Krafistoffdruck-SchlauchmeBleitung am Durchsatzverteiler des
Triebwerks abgenommen. Der MeBbereich erstreckt sich von 0 bis
26 GAL./HR. (0 bis 98 /h).

- Abgastemperatur-Anzeige

Die Abgastemperatur-Anzeige (EGT) befindet sich oben im linken
Instrumentenbrett. Ein elektrischer Geber (Thermoeiement) am
Abgasrohr des Zylinders Nr.6 liefert das erfordertiche Signal. Diese
Abgastemperatur-Anzeige dient nur zur Darstellung der Abgastem-
peratur-Anderung, um eine Kontrolle zur Gemisch-Abmagerung zu
haben. Die Abgastemperatur wird in relativen “F angezeigt, ein
Teilstrich entspricht 25°F.

- Oldruck-Wamnleuchte

Die rote Otdruck-Warnleuchte (OIL PRESS) befindet sich im Kon-
trollleuchtenpanel und leuchtet bei einer Unterschreitung des
Mindestdldrucks auf. Die Schaltung erfolgt Gber einen Warnkon-
takt am elektrischen Oldruckgeber.
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BETRIEB UND PFLEGE

Einlaufen

Alle neuen Triebwerke sind bereits von Textron-Lycoming gepriift
und eingelaufen worden. Eine weitere Einlaufzeit ist deshalb nicht
mehr erforderlich. Um ein-schnelles Setzen der Kolbenringe und
eine schnelle Stabilisierung des Olverbrauchs zu erreichen, sind
wihrend der ersten 50 Betriebsstunden nur einfache Luftfahrt-
Mineraléle zu verwenden. Nach den ersten 25 Betriebsstunden muf
die normale 50-Stunden-Triebwerkinspektion durchgefiihrt werden.
Dabei ist das Triebwerkdl abzulassen, das Olsieb in der Olwanne
des Triebwerks zu reinigen und der Druckélfiiter, der sich hinten
am Triebwerk befindet, zu wechseln. Die Olwanne ist wieder mit
einfachen Luftfahrt-Minerall aufzufiillen. Nach den ersten 50
Betriebsstunden ist das Minerald] abzulassen und durch Luftfahrt-
HD-Ol zu ersetzen (vergleiche Abschnitt I).

Betrieb

Beim Betrich des Flugzeugs darf das Triebwerk nie die im Flug-
handbuch vorgeschriebenen Drehzahl- und Leistungsbereiche iber-
schreiten. Dadurch wird bei maximaler Betriebssicherheit eine hohe
Tricbwerklebensdauer erreicht. Neben dem vorschriftsmaBigen Be-
trieb, den Vorflugpriifungen und periodischen Inspektionen sind
alle Anzeichen auf Stérungen und Undichtigkeiten zu untersuchen
und zu beheben. Besondere Aufmerksamkeit ist bei der Priifung auf
die Kraftstoff- und Schmiertlanlage zu legen. Alle hier eventueil
auftretenden Stdrungen sind vor dem nichsten Flug zu beheben.
Wird bei der Vorflugprifung eine geringere Olmenge als 9 qt{8,51)
gemessen, so ist Luftfahrt-Ol nachzufiillen. Bei der Wartung der
Schmierdlanlage sind neben den ausfithrlichen Angaben des jeweils
giiltigen Flugzeug-Wartungshandbuchs auch die Angaben des je-
weils giiltigen Lycoming Triebwerks-Betriebshandbuchs zu beach-
ten.
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SCHMIEROLANLAGE

Das Triebwerk hat ein NaBsumpfschmiersystem, das weitgehend Be-
standteil des musterzugelassenen Lycoming-Triebwerks ist. Dazu geho-
ren Olpumpe, Olfilter, Uberdruck- und Thermostatventile sowie die
Olwanne. Lediglich der Olkihler einschlieBlich der Verbindungs-
schlauchleitungen sowie die elektrischen Oldruck- und Oltemperatur-
geber sind vom Flugzeughersteller nachgeristet. Der Olkiihler ist an
der rechten Triebwerkriickseite an den Luftleitblechen befestigt. Die
OlablaBschrauben befinden sich leicht zugénglich an der Unterseite
der Olwanne. Die Kurbelgehduseentliiftung wird {iber einen Olabschei-
der, der links am Brandschott befestigt ist, mit einem Schlauch Gber die
linke Kahlluftklappendffnung auBenbords gefihrt. Das im Olabschei-
der abgeschiedene Ol flieBt Gber einen Schlauch in das Kurbelgehause
zuriick. Die Olvorratsanzeige erfolgt konventioneil mit einem Olpeil-
stab, Der Olvorrat mu8 im Rahmen jeder Vorfiugpriifung kontrolliert
werden. Wihrend des Betriebs ist die Schmierstoffanlage mit der
Oldruck- und Oltemperaturanzeige zu iiberwachen.

ZUNDANLAGE

Das Triebwerk ist mit zwei v3ilig voneinander unabhingigen
Ziindanlagen ausgeriistet, die von jeweils einem Zindmagneten Slick
6251 mit Schnapper versorgt werden. Durch die Ziindmagnetaniage ist
auch bei einem Ausfall der elektrischen Anlage (Generator undfoder
Batterie) ¢ein Weiterarbeiten der Zindung gewihrleistet. Beide Ziind-
anlagen haben abgeschirmte Leitungen und je eine funkentstorte
Zindkerze pro Zylinder. Der linke Zindmagnet zlndet die unteren
Zindkerzen der Zylinder Nr. 2, 4 und 6 sowie die oberen Zindkerzen
in den Zylindern Nr. 1, 3 und 5. Der rechte Ziindmagnet ist an die je-
weils gegeniiberliegenden Ziindkerzen angeschlossen. Die Ziindung
wird mit dem ZindschloB, das die Stellungen AUS, R (rechter Ziind-
magnet), L (linker Zindmagnet), BEIDE sowie START besitzt, ge-
schaltet.
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LUFTANSAUGANLAGE

Unterhalb des Propellerspinners befindet sich vorne in der Triebwerks-
verkleidung der Lufteinlauf fiir die Verbrennungsluft. Ein Lufikanal
fihrt die Luft zum Luftfilter, der in einem Gehiuse an der Kraftstoff-
einspritzanlage befestigt ist. Die Luft strdmt durch den Schaumstoff-
Filter direkt in die Kraftstoffeinspritzanlage. Ist der Schaumstoff-Filter
stark verschmutzt oder vereist, so &ffnet sich eine federbelastete Klap- .
pe im Luftfiltergehduse. Damit ist eine Notansaugluftqueile vorhanden,

durch die aus dem Triebwerksraum vorgewirmte, ungefilterte Luft zur
Gemischaufbereitung angesaugt wird. Wird Luft tiber diese Notansaug-
luftquelle zugefiihrt macht sich dies in einer Leistungsminderung von
ungefdhr 14 % bemerkbar. Um einer Verschmutzung des Lufteinlaufs,
Luftkanal und Luftfilter bei dem abgestellten Flugzeug vorzubeugen,
ist ein Lufteinlauf-Schutzdeckel zu verwenden.

A rkun

Der Lufteinlauf-Schutzdeckel ist bei jedem Ab-
stellen anzubringen, da der Lufteinlauf nur bei
abgenommener Triebwerksverkleidung sorgfal-
tig auf Fremdkorper liberpriift werden kann.

ABGASANLAGE

Die aus rostfreien Stahl gefertigte Abgasanlage befindet sich unterhaib
des Triebwerks innerhalb der Triebwerkverkleidung, Die Abgaskriim-
mer aller 6 Zylinder laufen in einen Schalldimpfertopf ein. Die
muffenartig zusammengesteckten Abgaskriimmer gleichen Wiirmedeh-
nungen aus. Aus dem Schallddmpfertopf werden die Abgase iiber zwei
Endrohre nach auBen abgefihrt. Auf der Oberseite des Schalldimpfer-
topfes befindet sich der Warmetauscher, der die Kabinenheizungsan-
lage mit Warmluft versorgt.
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KRAFTSTOFFEINSPRITZANLAGE

Das Textron Lycoming Triebwerk 10-540-C4DS ist mit einer mechani-
schen Kraftstoffeinspritzanlage Bendix-RSA-SAD1 ausgeristet. Die
Kraftstoffeinspritzanlage besteht aus einem LuftdurchfluBmefsystem
und dem Kraftstoffregelsystem. In einem GuSgehduse unterhalb des
Triebwerks befinden sich neben der Drosselklappe auch das Servoven-
til und der Kraftstoffregler. Hier wird der Luftdurchsatz gemessen und
ein Servoventil gestevert, das die Luft-Druckdifferenz in eine Kraft-
stoff-Druckdifferenz umwandelt. Nach dem Durchstrémen des GuBge-
hauses und des anschlieBenden Ansaugluftsammlers gelangt die Luft in
die einzelnen Zylinder. Der dosierte Kraftstoff gelangt Uber den ober-
halb des Triebwerks befindlichen Kraftstoffverteiler zu den Kraftstoff-
einspritzdisen der einzelnen Zylinder. Erst in den einzelnen Zylindern
werden Kraftstoff und Luft gemischt.

TRIEBWERKSKUHLUNG

Das Triebwerk wird mit Stauluft, die durch zwei EinlaB8ffnungen links
und rechts neben dem Propellerspinner in den Triebwerkraum gelangt,
gekahit. Der Triebwerkraum wird durch am Triebwerk befestigte Luft-
leitbleche in einen oberen, kalten und einen unteren, warmen Bereich
geteilt. Die Kahlluft strémt im kalten Bereich iiber das Triebwerk und
-von den Luftleitblechen gefiihrt - zwischen den Zylindern hindurch
und nimmt dabei Warme auf. Ein Teil der Kiihlluft durchstrémt den
Olkahler und ein weiterer kleiner Teil wird zur Kihlung von Generator
und Batterie mit Schlduchen abgefiihrt. Die aufgewdrmte Kiihlluft ge-
langt in den warmen Bereich und umstrémt zur Kahlung auch die Ab-
gasanlage. Die beiden Kahluftaustrittséffnungen mit den manuell
verstellbaren Kihlluftklappen befinden sich an der unteren Trieb-
werksverkleidung. Hier tritt die aufgewarmte Kihlluft aus. Die Luftleit-
bleche besitzen an den Berihrungsstellen zu der Triebwerksverkiei-
dung Gummiprofildichtungen. Eine Beschédigung der Luftleitbleche
oder der Gummiprofildichtung kann eine Verminderung der Kihlung
und damit eine Triebwerkiiberhitzung zur Folge haben.
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PROPELLER

Das Flugzeug ist mit einem Miihlbauer-4-Blattpropeller mit hydrau-
lischer Blattverstellung, Baumuster-Nr. MTV-14-B, ausgeriistet. Der
Durchmesser betrsgt 1,90 m. :

Die Blattverstellung erfolgt iber einen Propeller-Regler, der den
Propeller in einer einmal vorgewshiten Drehzahl bei Verdnderung von .
Geschwindigkeit oder Leistung hilt. Der Regler ist an den Triebwerks-
Olkreislauf angeschlossen und verstirkt den Moaotoroldruck zur Blatt-
verstellung. Zur VergréBerung der Steigung wird erhéhter Druck be-
nétigt, wihrend eine Druckverminderung eine Steigungsverringerung
zur Folge hat.

Der Propeller besitzt mechanische Anschlige fiir kleinste und groBte
Steigung. Wenn der der Oldruck des Propeller-Reglers ausfillt, ver-
stellen sich die Blitter automatisch auf kleinste Steigung (siche
Abschnitt III).

Die Propeller-Blitter sind in Holz-Verbundbauweise mit faser-
verstdrktem Kunststoffmantel und Edelstahl-Kantenschutz aufgebaut.
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KRAFTSTOFFANLAGE

Die Kraftstofftanks befinden sich in den Tragflichen. Jede Trag-
flichen-Hilfte enthilt im vorderen Drittel einen Tank. der als Integral-
tank ausgebildet ist (siche Abbildung 7-10). Der Gesamtinhalt jedes
Integraltanks betrsgt 125 Liter, wovon 118 Liter ausfliegbar sind (nicht-
ausfliegbare Kraftstoff-Restmenge je Integraltank 7 Liter).

Aus dem mit dem Tankwahischalter angewahlten Integraltank wird der
Kraftstoff iiber einen Fingerfilter, das Tankwahlventil, einen Feinfiiter
mit Abscheidekammer (Gascolator), eine elektrische Hilfskraftstoff-
pumpe und eine triebwerkgetriebene mechanische Kraftstoffpumpe
zur Kraftstoffeinspritzanlage geférdert. Von der Kraftstoffeinspritz-
anlage gelangt eine entsprechend der Leistungs- (THROTTLE) und
Gemischbedienhebelstellung (MIXTURE) dosierte Kraftstoffmenge in
den Durchsatzverteiler des Triebwerks. Wird der ais Option angebo-
tene Kraftstoffcomputer verwendet, so ist zwischen der Kraftstoffein-
spritzanlage und dem Durchsatzverteiler noch ein Kraftstoffmengen-
durchfluBgeber installiert. Yom Durchsatzverteiler gelangt der Kraft-
stoff in die einzelnen Zylinder.

FULLSTUTZENVERSCHLUSSE

Jeder Integraltank besitzt auf der Fligeloberseite einen Tankeinfill-
stutzen. Dieser ist durch einen Tankdeckel aerodynamisch abgedeckt.
Die Entriegelung des Tankdeckels erfolgt durch Ziehen des Betdti-
gungsknopfes, der sich innerhalb der Kabine unterhalb der Tiirein-
stiegsdffnung befindet. Dieser Betitigungsknopf darf nicht im Fluge
betitigt werden. Unter dem Tankdecke! befindet sich der eigentliche
TankverschluB, der den Integraltank dicht verschlieBt. Mit einer 1/4-
Umdrehung nach links wird der TankverschluB3 gedffnet.
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Abbildung 7-10: Schematische Darstellung der Kraftstoffanlage
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WARNUNG

Vor dem Betanken ist das Flugzeug an der da-
fir vorgesehenen Stelle zu erden. Die Ausputf-
Endrohre oder die Fahrwerke sind zur Erdung
des Flugzeugs ungeeignet.

Der Erdungspunkt befindet sich auf der rechten Seite der Motorver-
kleidung und ist mit einem entsprechenden Symbol gekennzeichnet.

Zum SchlieBen des Tanks den Tankverschluf} einsetzen und mit einer
1/4-Umdrehung nach rechis verriegeln und auf festen Sitz prifen. Der
Tankdeckel wird geschlossen. indem man diesen mit der Hand
herunterdriicki. bis er hor- und fiihibar einrastet.

Im Bereich des Kraftstoffeinfillstutzens betindet sich eine Drainage-
leitung, die den beim Tanken verschiitteten Kraftstoff ebenso wie
durch die TankauBendeckel6ffnung eingedrungenes Wasser durch den
Fligel mit Austritt an der Fliigelunterseite abieitet.

KRAFTSTOFFFILTER UND ABLASSVENTILE

In der Kraftstoffentnahmestelle jedes Integraltanks befindet sich ein
Fingerfilter. Zusitzlich ist ein Feintilter mit Abscheidekammer {Gasco-
lator) auf der Triebwerksseite des Brandschotts eingebaut.

Unterhalb der Kraftstoffentnahmestelle jedes Integraltanks befindet
sich ein ablaBbarer Kraftstoffsumpt an der vorderen Filigelunterseite.
Dieser Kraftstoffsumpf besitzt ein AblaBventil. das an der Fligelunter-
seite von auflen zugdnglich ist. Mindestens vor jedem ersten Flug des
Tages sind an den AblaBventilen mit einem Schauglas Kraftstoffproben
zu entnehmen. Die Kraftstoffproben sind auf zuldssigen Kraftstoff
(Farbe blau oder griin) und auf Wasser und Sinkstoffe hin zu priifen.
Werden Wasser oder Sinkstoffe festgestellt, mull solange Kraftstoff
abgelassen werden. bis der Kraftstotf weder Wasser noch Sinkstoffe
enthilt.
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Nach dem Offnen der Inspektionsklappe in der oberen Motorverklei-
ung kann durch Ziehen eines Betitigungsknopfes (STRAINER) eine
Krafistoffprobe aus der Abscheidekammer des Feinfilters entnommen
werden. Der abgelassene Kraftstoff tritt aus einer Leitung unten am
Brandschott neben der rechten Bugfahrwerksklappe aus.

WARNUNG

Nach dem Entnehmen der Kraftstoffproben
sind die Abldsse auf dichten VerschluB zu
priifen.

Zur Vermeidung von Kraftstoffverunreinigungen sollte das Flugzeug
nur aus Betankungseinrichtungen betankt werden, die iiber Filteran-
lagen zur Entfernung von Schmutzstoffen und Wasser aus dem Kraft-
stoff verfiigen. Sind keine Filtriereinrichtungen vorhanden, so ist der
Kraftstoff durch ein trockenes und sauberes Fensterleder zu filtern. Es
wird empfohlen, die Integraltanks sind nach dem letzten Flug des Ta-
ges wieder aufzuffillen, um die Kondenswasserbildung zu verhindern.

TANKWAHLVENTIL

Der Schalter fiir das Tankwahlventil befindet sich auf der Mittelkon-
sole hinter den Motorbedienhebeln. Mit dem Schalter kann das Tank-
wahlventil auf den rechten Integraltank (RIGHT), den linken Integral-
tank (LEFT) und auf zwei Stellungen "Integraltanks geschlossen”
(OFF) geschaltet werden. Jede der vier moglichen Schaltstellungen
rastet fiihlbar ein. Im Falle eines Triebwerkbrandes dient das Tank-
wahlventil als Brandhahn, indem es auf OFF geschaltet wird.
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Im Reiseflug sollte hiufiger zwischen dem rechten und linken Tank
umgeschaltet werden, um grdBere Querlastigkeiten zu vermeiden.
Dazu wird empfohlen, den Tankwahlschalter alle 30 Minuten umzu-
schalten.

WARNUNG

Der maximal zulissige Kraftstoffmengenunter-
schied zwischen rechtem und linkem Integral-
tank betragt 50 Liter.

HILFSKRAFTSTOFFPUMPE

Die elektrische Hilfskraftstoffpumpe befindet sich rechts auf der
Triebwerksseite des Brandschotts. Sie wird mit einem Schalter (AUX
PUMP) im linken Instrumentenbrett ein- und ausgeschaltet. Bei einge-
schalteter Hilfskraftstoffpumpe leuchtet im Kontrolileuchtenpanel eine
Kontrollleuchte (AUX PUMP) auf. Die Hilfskraftstoffpumpe wird als
AnlaBhilfe, bei Start und Landung und bei Ausfall der triebwerkge trie-
benen Kraftstoffpumpe zugeschaltet.

KRAFTSTOFFTANK-ENTLUFTUNGSANLAGE

Jeder Integraltank besitzt auBen an der Flagelunterseite einen NACA-
Einlauf mit zwei Entlaftungsdffnungen. Diese Entliftungsdffnungen
diirfen nicht verstopft sein und sind bei jeder Vorflugkontrolle zu
priifen. Eine verstopfte Entliftung kann zu einer Unterbrechung der
Kraftstoffzufuhr und damit zum Stillstand des Triebwerks fGhren.
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KRAFTSTOFFVORRATSANZEIGE

Im linken Instrumentenbrett ist pro Tank je ein Kraftstoffvorrats-
Anzeigeinstrument eingebaut. Dieses Instrument erhilt ein elektrisches
Signal von einem im Tank eingebauten Schwimmer-Geber. Die Kraft-
stoff-Schwimmer-Geber sind im Werk kalibriert worden. Falls die
Geber nachkalibriert werden miissen, ist dies nur von einem qualifi-
zierten Flugzeugmechaniker nach den im giltigen Wartungshandbuch ‘
beschriebenen Verfahren durchzufiihren.

Der Pilot ist dafiir verantwortlich, da8 gentgend Kraftstoff zur sicheren
Durchfiihrung eines Fluges in den Integraltanks vorhanden ist. Bei der
Flugplanung ist auBerdem eine genigend groBe Reserve zur sicheren
Beendigung des Fluges einzuplanen.

Neben der Uberpriifung der Kraftsioffvorratanzeiger muB der Kraft-
stoffvorrat auch sichtmaBig gepriift werden. Dazu jst in der Tankein-
fiiliéffnung eine Skalierung angebracht, auf der sich TankfGllmengen
ab 80 Liter ablesen lassen. Bei der Gberprﬁfung der Kraftstoffmengen
muB das Flugzeug waagerecht stehen.

Wihrend des Reiseflugs ist zur Vermeidung einer zu groBen Querlas-
tigkeit Kraftstoff abwechselnd aus beiden Integraltanks zu entnehmen.
Der maximal zuldssige Kraftstoffmengenunterschied betrégt 50 Liter.
Diese Vorgabe wird auf jeden Fall eingehalten, wenn man bei einer
Differenz von einem Viertel des Tankinhalts zwischen der linken und
rechten Kraftstvorratanzeige auf den volleren Integraltank schaltet.

Als empfohlene Sonderausriistung gibt es einen Kraftstoff-Computer,
mit dem man die Kraftstoffmengen und Verbriuche sehr genau itber-
wachen kann. Ist der Kraftstoff-Computer installiert, so ist die Be-
schreibung im Abschnitt IX "Ergéinzungen" zu beachten.
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ELEKTRISCHE ANLAGE

Die elektrische Anlage (Bordnetz) ist in Abbildung 7-11 schematisch
dargestellt. Die Positionen der Bedienelemente und [nstrumente sind
Abbildung 7-3 zu entnehmen.

GENERATOR UND BATTERIE

Das 24 Volt-Gleichstromnetz wird von der Batterie und dem trieb-
werkgetriebenen Drehstromgenerator mit eingebauten Gleichrichtern
versorgt. Sie férdern liber den Hauptschalter auf eine Sammelschiene,
von der aus die Verbraucher iber Sicherungen und Schalter versorgt
werden. Die Batterie mit einer Kapazitit von 10 Ah ist bei ausge-
schaltetem Triebwerk die einzige Spannungsquelle. Sie wird bei lau-
fendem Triebwerk von einem Prestolite Generator mit maximaler Lei-
stung von 70 A dber einen Regler, der vor Uberiadung schiitzt, auf-
geladen. Ein Uberspannungsschuiz schaltet den Generator bei Span-
nungsspitzen sofort aus. Durch Aus- und Wiedereinschalten des Ge-
nerator-Hauptschalters wird diese Abschaltfunktion beendet und, so-
fern kein Defekt vorliegt, wird der Generator wieder in Betrieb gesetzt.

HAUPTSCHALTER

Ein zweiteiliger roter Wippschalter, der zum Ein- und Ausschalten ailer
elektrischen Verbraucher dient, befindet sich in der linken Instrumen-
tenbretthilfte. Die linke, mit BAT beschriftete Schalterhdlfte, dient
zum Ein- und Ausschalten der gesamten Baiteriestromversorgung des
Bordnetzes, die rechte. mit ALT beschriftete Halfte, zum Schalten des
Generators. Im Normalbetrieb sind beide Hélften eingeschaltet, dazu
ist die obere Schalterhilfte niederzudriicken.
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Bei Stérungen des Generators ist die ALT-Hilfte des Hauptschalters
allein ausschaltbar. Die Batterie wird nicht mehr nachgeladen und alle
nicht unbedingt erforderlichen Verbraucher sollten ausgeschaltet
werden.

Bei Stérungen der Batterie wird mit dem Ausschalten der BAT-Hilfte
des Hauptschalters auch die ALT-Hilfte zwangsgekoppelt ausgeschal-
tet, da das Bordnetz allein durch den Generator nicht storungsfrei
versorgt werden kann.

BORDNETZUBERWACHUNGSINSTRUMENTE

Das Bordnetz wird durch je ein Volt- und Amperemeter im Mehrfach-
instrument in der rechten Instrumentenbretthilfte Gberwacht (siehe
auch Abbildung 7-2).

Das Amperemeter zeigt den gesamten StromfluB zwischen Batterie
und Spannungsschiene an (Ausnahme Anlasserstrom). Im Normaibe-
trieb wird die Batterie aufgeladen, d.h. die Anzeige befindet sich je
nach Ladezustand mehr oder weniger im positiven (+) Bereich. Falls
der Generator ausgefallen ist oder die elektrische Belastung die Gene-
ratorleistung Ubersteigt, zeigt das Amperemeter negative Werte an (-).

Das Voltmeter zeigt die Hohe der Sammelschienenspannung an. Nor-
mal ist eine Anzeige im griinen Bereich des Instruments (24 bis 28
Volt), wobei die Spannung durch Zuschalten des Generators zur
Batteriespannung héher wird. Ein Uberschreiten der héchsizulissigen
Spannung, durch den roten Strich gekennzeichnet, wird durch den
Uberspannungsschutz zuverlassig verhindert. Bei Notbetrieb nur mit
Batterie wird die angezeigte Spannung entsprechend der Belastung
und Dauer abnehmen, so daB eine Anzeige im gelben Bereich und da-
runter auftreten kann,
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KONTROLLLEUCHTEN

Von den Kontrollleuchten ist fir die Uberwachung des elektrischen
Bordnetzes nur die Generator-Warnlampe mafgebend. Sie zeigt beim
Verldschen nur an, daB der Generator in Betrieb ist und eine Span-
nung erzeugt. Sie zeigt nicht an, ob die Batterie geladen wird. Dies
kann nur mit Hilfe des Amperemeters kontrolliert werden.

Alle anderen Kontrollleuchten zeigen Funktion von Verbrauchemn
bzw. Betriebszustinde an und sind im Bordnetz als Verbraucher
anzusehen.

SCHUTZSCHALTER UND SICHERUNGEN

Sdmtliche Verbraucher im elektrischen Bordnetz sind durch Siche-
rungsautomaten geschiitzt. Schmelzsicherungen kommen nicht vor.
Schutzschalter sind Sicherungsautomaten fir haufiges Schalten und mit
Schaltwippe ausgefiihrt. Verbraucher mit gesonderten Schaltern bzw.
ohne héufigen Schaltbedarf sind durch Zug-Druck-Sicherungen ge-
schiitzt. Eine Auflistung sdmtlicher Zug-Druck-Sicherungen siehe am
Ende dieses Abschnitts.

Zwischen der Triebwerks-fAusriistungschiene und der Avionik-Schiene
sind fiir gemeinsames Schalten aller Gerite der Avionik-Hauptschalter
und parallel dazu der Avionik-Notschaiter eingebaut. Der Avionik-
Notschalter dient als "Ersatz" fir den Avionik-Hauptschalter, falls
dieser defekt ist und die Avionik nicht mit Spannung versorgt wird.
Avionik-Hauptschalter und Avionik-Notschalter schalten sdmutliche
Verbraucher, die im unteren Sicherungsfeld (Avionik-Schiene) ange-
geben sind (siehe auch die Auflistung am Ende des Kapitels)
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AUSSENSTROMVERSORGUNG

Optional ist ein AuBenstromversorgungsanschluB lieferbar, der fir die
externe Stromversorgung bei Bodenprifungen und fir Starthiife ge-
nutzt werden kann. Verwendet wird eine dreipolige, verpolungsge-
schitzte Steckdose nach MIL-Norm. Die Verbindung zur Batterie wird
von einem Relais bei Anliegen einer Externspannung hergestellt. Beim
Anlassen des Triebwerks mit externer Stromversorgung wie folgt vor-
gehen: Stromversorgungskabel am Flugzeug einstecken, externe
Stromversorgungseinheit einschaiten, Hauptschalter einschalten und
Triebwerk wie gewohnt anlassen. AnschlieBend das Stromversorgungs-
kabel aus der Steckdose herausziehen.

Die AuBenstromversorgung darf nie langer als ndtig an das Flugzeug
angeschlossen werden, da dies zu einer unkontrollierten Be- oder
Entladung der Batterie fiihren kann.

BELEUCHTUNG
INNENBELEUCHTUNG

Zur vollstindigen Innenbeleuchtung gehéren die Instrumentenbe-
leuchtung, die Instrumentenbrettbeleuchtung, die Avionik-Beleuch-
tung, Rotlicht-Deckenleuchten, Lese-Deckenleuchten und eine Ge-
packraumleuchte. Zur individuellen Helligkeitseinstellung sind
Dimmer und Schalter vorhanden, die jeweils eine Leuchtenart gemein-
sam steuern und zwar:

- Instrumenten-Beleuchtung
Unterhalb des Kontroilleuchtenpanels ist ein kombinierter Dreh-
schalter/Dimmer eingebaut, der sowohl die Stehleuchten der extern
zu beleuchtenden Instrumente als auch die Beleuchtung der intern
beleuchteten Insirumente steuert (Beschriftung INSTR).

- Instrumentenbrett-Beleuchtung:
Unterhalb des Kontrollleuchtenpanels ist ein kombinierter Dreh-
schalter/Dimmer eingebaut, der die unter der Instrumentenblende
eingebaute allgemeine I[nstrumentenbrettbeleuchtung steuert (Be-
schriftung PANEL).
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- Avionik-Beleuchtung
Unterhalb des Kontrollleuchtenpanels ist ein kombinierter Dreh-
schalter/Dimmer eingebaut, der die interne Beleuchtung der einge-
bauten Avionik-Bediengerite steuert (Beschriftung AVIONIC).

- Rotlicht-Deckenleuchten
In dem Dachelement zwischen den Vordersitzen ist ein kombinier-
ter Drehschaiter/Dimmer eingebaut, der zwei Rotlicht-Decken-
strahler (richtungseinstellbar) steuert (siche Abbildung 7-12).

- Lese-Deckenleuchten :
In dem Dachelement zwischen den Vordersitzen sind ein gemein-
samer, kombinierter Drehschalter/Dimmer und je ein Druck-
schalter eingebaut, die die Beleuchtung der weiBstrahlenden Lese-
Deckenleuchten (richtungseinstellbar) steuern (siehe Abbildung
7-12).

- Gepéckraumleuchte
Die Gepéckraumleuchte ist an der Kabinenriickwand montiert und
wird durch vor- und zuriickschieben ihrer Abdeckung geschaltet,
Die Gepickraumleuchte ist nach der Benutzung unbedingt wieder
auszuschalten, da sie auch bei ausgeschaltetem Hauptschalter mit
Strom versorgt wird.

Drehschalter/Dimmer Lautsprecher Kopfhdrer-AnschiuB
A/
-OZ 0{-® t

iy

\\-_______/V\
f Druckschalter \

[

Drehschalter/
Dimmer

Lese-Deckenleuchten Liftungsdisen Kopthérer-Halter .

Abbildung 7-12: Vorderes Dachelement
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AUSSENBELEUCHTUNG

Das Flugzeug ist mit folgender AuBenbeleuchtung ausgestattet:

Positionsleuchten

in den Fligelspitzen rechts und links, jeweils durch strémungsgiin-
stige Plexiglasabdeckungen verkleidet, und ein Positionslicht am
oberen hinteren Seitenruderende. Die Positionsleuchten werden
iiber einen gemeinsamen Schutzschalter NAV LIGHT geschaltet.

ZusammenstoBwarnlichter

in den Fligelspitzen rechts und links, als Baueinheit mit den
Positionsleuchten durch Plexiglas abgedeckt, sowie einem Zusam-
menstoBwarnlicht auf der Seitenleitwerksflosse, das zur Verhinde-
rung von Blendeffekten auf Fligel und Propellerriickseite vorn ab-
gedeckt ist.

Die drei zugehdrigen Energieeinheiten sind in Leuchtennzhe mon-
tiert und iber Verbindungsleitungen synchronisiert. Die drei Zu-
sammenstoBwarnlichter  werden gemeinsam  von  dem
Schutzschalter ACL geschaltet.

Landescheinwerfer

im linken FliigelauBenbereich unter einer Plexigiasabdeckung in der
Fligelnase eingebaut. Optional ist ein zweiter Landescheinwerfer
im rechten Fligel erhiltlich. In diesem Fall werden mit dem
Schutzschalter LAND LIGHT beide Landescheinwerfer gemeinsam
geschaltet.

Rollscheinwerfer

im linken FliigelauBenbereich unter einer Plexiglasabdeckung in der
Fliigelnase eingebaut. Optional ist ein zweiter Rollscheinwerfer im
rechten Fliigel erhiltlich. In diesem Fall werden mit dem Schutz-
schalter TAXI LIGHT beide Rollscheinwerfer gemeinsam geschal-
tet.

Alle Schutzschalter fiir AuBenbeleuchtung sind in der Instrumenten-
brettmitte unterhalb des Avionikblocks eingebaut.
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STATIK- UND GESAMTDRUCKANLAGE

Der Gesamtdruck wird durch das an der linken Tragfliche angebrachte
Pitotrohr aufgenommen (siche Abbildung 7-13). Vom Pitotrohr ver-
lauft die Gesamtdruckleitung zu dem Fahrtmesser in der linken Instru-
mentenbretthilfte,

Der Statikdruck wird iiber zwei Druckentnahmestellen jeweils rechts .
und links an der hinteren Rumpfréhre aufgenommen (sieche Abbildung

-13). Dadurch werden die unsymetrischen Einfliisse wie Propellerdrall
oder leichter Schiebeflug teilweise ausgeglichen. Von den Entnahme-
stellen verlauft die Statikdruckleitung am Rumpfdach bis zur Gepick-
raumriickwand und von dort unterhalb des Gepickraumbodens und
unterhalb des Tirrahmens zu dem Wahlschalter "Notstatik” an der
linken Verkleidung der Mittelkonsole und von dort zu den einzelnen
Instrumenten (Hohenmesser, Fahrtmesser und Variometer).

Mit dem Wahlschalter "Notstatik" kann die Statikdruckentnahme von
den auBen liegenden Offnungen auf die Druckentnahme im Kabinen-
faum umgeschaltet werden. Dies ist notwendig, wenn die normaie
Statikanlage verstopft bzw. vereist ist. Beim Umschalten auf den
Kabinenstatikdruck ist die normale Statikanlage abgeschaltet.

Aufgrund der Umstrdmung des Rumpfes entsteht in der Kabine ein
geschwindigkeitsabhﬁngiger Druck, der vom exakten Statikdruck ab-
weicht. Dies fiihrt bei eingeschalteter Notstatik zu Anzeigefehlern an
Fahrt- und Hohenmesser. Im Abschnitt V sind die Korrekturtabellen
zur Umrechnung zwischen den angezeigten und den tatsichlichen
Werten angegeben.

Optional ist ein beheizbares Pitotrohr erhiltlich, Dieses kann bei
Eisansatz elektrisch beheizt werden. Der Schutzschalter (PITOT
HEAT) befindet sich im unterhalb des Avionik-Blocks. Eine Einschalt-
Kontrollleuchte befindet sich im Kontrollleuchtenpanel. Die Heizung
darf am Boden nur kurzzeitig zu Priifzwecken eingeschaltet werden, da
sie sich aufgrund der fehlenden Kuhlung durch den Fahrtwind tber-
hitzen kann.
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Abbildung 7-13: Schema der Statik- und Gesamtdruckanlage




Seite 7-70 FLUGHANDBUCH Ruschmeyer
R90 - 230 RG

Ausgabe 1, Marz '92
Anderung 0, Marz 's2

VAKUUMANLAGE

Als Sonderausriistung kann eine Vakuumanlage installiert sein, die
zum Antrieb des kiinstlichen Horizontes und/oder des Kurskreisels
dient (siehe Abbildung 7-14). Die Vakuumpumpe ist am Tricbwerk
installiert und wird von diesem stindig angetrieben. Die Pumpe saugt
iiber einen Filter, die anzutreibenden Instrumente und das Druck-
regelventil die Luft an. Die Unterdruckanzeige "Suction” in der linken
Instrumentenbrett-Halfte zeigt die Druckdifferenz im kinstlichen
Horizont an. Wenn die Anzeige bei laufendem Triebwerk nicht im
grinen Bereich liegt, ist die Anlage defekt und die angeschlossenen
Instrumente liefern keine zuverlédssigen Anzeigen mehr.

ACHTUNG

. Bei stehendem Triebwerk fallt gleichzeitig die
Vakuumanlage und die daran angeschlossenen
Instrumente aus.

| Vakuum- kanst. Horizont/
I’ pumpa Wandezeiger
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Ly o |ID-
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Druckregel-  Ansaug- Unterdruck-
ventil fiter anzeige

Abbildung 7-14: Schema der Vakuumanlage
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UBERZIEHWARNANLAGE

Das Flugzeug besitzt eine akustische Uberziehwamung in Form eines
Warnhores und eine optische Uberziehwarnung in Form einer Warn-
lampe. Das Warnhorn befindet sich hinter der linken Instrumenten-
brett-Halfte und die rote Warnlampe im Kontrollleuchten-Panel (Be-
schriftung STALL WARN.).

Im rechten Fliigelvorderteil ist ein von einem Uberziehwarnfiihler be-
tatigter Schalter eingebaut. Die Einheit Fihler-Schalter ist so einge-
stellt, daB in jeder Flugzeug-Konfiguration bei 5 bis 10 KIAS aber der
Uberziehgeschwindigkeit des Flugzeugs ein Stromkreis geschlossen
wird, der die Uberziehwamung ausidst. Die Uberziehwarnaniage bleibt
eingeschaitet, bis die Fluggeschwindigkeit wieder im sicheren Bereich
ist.

WARNUNG

Bei ausgeschaltetem Hauptschalter ist die
Uberziehwarnanlage auBer Betrieb.
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KABINENHEIZUNG UND -LUFTUNG

Die Heizungs- und Liiftungsaniage kann individuell fir jeden Sitzplatz
eingestellt werden {siehe Abbildung 7-15). Die Bedieneinheit am rech-
ten Instrumentenpanel besteht aus drei Schiebereglern fir die Hei-
zungseinstellung.

Mit dem Schieberegler "A ¥" kann die gesamte Luft fir die Front-
scheibe oder fiir die FuBraum- und Riicksitzheizung verwendet wer-
den. Mit dem Schieberegler "FRESH" wird die Frischluftzufuhr vom
rechten NACA-Einlauf eingestellt. Mit dem Schieberegler "WARM"
wird die Warmluftzufuhr vom Wirmetauscher eingestellt.

ACHTUNG

Im Falle eines Triebwerkbrandes ist der Schie-
beregler "WARM" in die Stellung "Zu’ zu
schieben, um das Eindringen von Rauch und
Gasen aus dem Tricbwerkraum zu verhindern.

Der vordere Sitzbereich wird durch die FuBraumdisen und die Schei-
benenteisung beheizt. Fiir die hinteren Sitze steht an den Seiten-
winden je eine Dise zur Vertfiigung, Die groBte Heizleistung fiir die
Riicksitze wird erreicht, wenn der Schieberregler "A ¥" auf Stellung
"w" steht und die Klappe "FRESH" geschlossen ist.

Unabhangig von der Einstellung der Heizung kann die Frischluftver-
sorgung eingestellt werden. Fir die vorderen Sitze steht je eine
Frischluftdiise im Instrumentenpanel und eine Diise im Kopfraum zur
Verfligung. Die Disen sind schwenkbar. Die DurchfluBmenge kann
durch Drehen des Diisenringes stufentos von "zu" auf "voll auf” einge-
stellt werden. Fiir die hinteren Sitze steht je eine Kopfraumdise zur
Verfiigung,
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Abbildung 7-15: Schema der Kabinenheizuhg und -liiftung
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