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ABSCHNITT VI

MASSEN- UND
SCHWERPUNKTBESTIMMUNG,
AUSRUSTUNGSVERZEICHNIS

EINLEITUNG

In diesem Abschnitt wird das Verfahren zur Bestimmung der Masse,
des Moments und des Schwerpunkts des Flugzeugs beschrieben.
Weiterhin sind Beispiele zur Berechnung von Masse, Moment und
Schwerpunkt fir verschiedene Beladungszustinde angegeben.

Eine Liste der Sonderausriistung Ihres Flugzeugs ist im Ausrdstungs-
verzeichnis zu finden. In dieser Liste sind die zum Zeitpunkt der Ab-
nahme im Herstellerwerk in IThrem Flugzeug eingebauten Sonderaus-
ristungsgerite unter Angabe ihres Gewichts, Momentes und Schwer-
punktes aufgefhrt.

Es ist zu beachten, daB die speziell fiir dieses Flugzeug geitenden An-
gaben bezhglich Masse, Hebelarm und Moment sowie das Verzeichnis
der eingebauten Ausrlstungsteile nur aus dem zugehodrigen, im Flug-
zeug mitgefiihrten Masse- und Schwerpunktnachweis ersichtlich sind.
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WAGUNG DES FLUGZEUGES

DURCHFUHRUNG DER WAGUNG
1. VORBEREITUNG
a) Federbeine und Reifen auf die empfohlenen Betriebsdriicke auf-
pumpen.
b) Allen ablaBbaren Kraftstoff aus den Fligeltanks ablassen. .
c) Olwanne auf 12 qts (11,4 |) auffililen.

d) Frontsitze ganz nach vorn stellen und alle Riickenlehnen in senk-
rechte Stellung bringen.

e) Kniippelfeststellvorrichtung anbringen, um alle Steuerorgane in
Neutralstellung zu bringen.

f) Fligelklappen ganz einfahren und Kabinentiiren schlieSen.

2. NIVELLIEREN

a) Eine Waage unter jedes Rad stellen (Mindestkapazitdt der Waa-
gen 400 kg an jedem Hauptrad, 300 kg am Bugrad).

b) Flugzeug nivellieren durch Unterlegen von flachen Holzbrett-
chen oder durch Ablassen von Luft aus den entsprechenden Rei-
fen.

c) Nivellierbezug ist die Unterkante vom Tiirausschnitt im Rumpf.

ACHTUNG

Nach beendeter Wigung die Reifen .
wieder auf den  vorgeschriecbenen

Filldruck (siehe Abschnitt IT) auffiillen.
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3. WAGUNG

a) Bei nivelliertem Flugzeug und geldsten Bremsen das von jeder
Waage angezeigte Gewicht in die Tabelle "Masse und Schwer-
punkt” auf Seite 6-6 eintragen. Gegebenenfalls Tara von jedem
Ablesewert abzichen.

b) Zwischen den Mittelpunkten der Drehachsen der beiden Haupt-
fahrwerksrider eine (gedachte) Linie ziehen. Parallel zur
Flugzeug-Mittellinie den Abstand zur Drehachse des Bugrades
messen (MaB "a"). Referenzpunkt -Knick in der Fligelvorder-
kante- auf beiden Seiten herunterloten und Abstand zum Haupt-
fahrwerk bestimmen (MaB "b").

¢) Mit Hilfe der Massen aus 3a und der Abstinde aus 3b kénnen mit
Seite 6-6 die Masse und die zugehorige Schwerpunktlage des
Flugzeugs bestimmt werden.

d) Durch Ausfillien der unteren Tabelle auf Seite 6-6 kann dann die
Leermasse des Flugzeuges ermittelt werden.
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MASSE UND SCHWERPUNKT

X Wasserwaage auf Unter-
S kante der Turéinung

STA. 0

Fa

b~
tw i % I Messwerte
m C
s} ¢ f jLn a m
-l et
a

Auflagepunkt Ablesewert | Tara Symbol Nettomasse

der Waage
Linkes Hauptrad kg L kg
Rechtes Hauptrad kg R kg
Bugrad kg B kg
Summe der Nettomassen M kg

X, = Hebelarm des Flugzeugschwerpunktes = 2.00 + b - % [m] 6
X =200+ ( ) -——-—~(—() : (—)——) = m
Benennung Masse - Hebelarm = Moment
(ke] [m] [m - ke]

Summe der Nettomassen
M (aus obiger Tabelle)
plus nichtausfliegbarer
Kraftstoff (14 - 0,72kg/) 10,0 21 L0
Ausriistungsinderungen
Leermasse




Seite 6-7

Ruschmeyer

FLUGHAMDRUCH

53
8
o
4
22
3
<
g
VT VA
w..“._. 7 ‘wa naybissnyAimeIpAY
\& 429 / pun |} s1b Z1 ‘poisyent usreq
Ko TD Wh M v&mﬂ\“ Q\ N.u \wwm - - - -Baigsneigos iyeyos "usbomab
(5 \ Bunusjatisny 19q o JTEETOESH
(6] [o1/B2% . w] [w] [B:} (01/5% - w] [w)] (8]
Bunpeinyz | gravewoly | wreteqal] | assely OTAUSWCIY | wrejeqel] | 9SSR
(-) megoabsne (+) meqgabua Bunzepuy 1ep Bumqianjosag | umeg
8SSPULIDST SPUSINET Bunispueussse]y] '
N@Ummlg : usyIaZuuUsy Qm o TIN-TepeS DY 0£2-06 H :oisnwubnaziHny
‘uefenafine pusyoaids
-jua pun maeb o1 yamp uabunu
- =l us ONNLIHDY JIE[SUaqaT]
yosleg SIp N} USPIaM SUSWOW S1A "DNNIHOV 5P SE A

siemyoruspjundiamyog pun -uassen

e )




Seite 6-8 FLUGHANDBUCH Ruschmeyer
R9G - 230 RG

Ausgabe 1, Marz "92
Anderung 0, Marz '92

HINWEISE FUR DEN PILOTEN ZUR BELADUNG

Der Pilot ist fiir die korrekte Beladung des Flugzeuges verantwortlich.

Sicherheit und Flugleistungen werden von der Beladung beeinflufit.
Die folgenden Informationen soilen Ihnen helfen, Ihr Flugzeug korrekt
zu beladen.

Die maximal zulassige Flugmasse betrdgt fir die R-90-230 RG unter _
allen zuliissigen Betriebsbedingungen 1350 kg. .

Die Zuladung wird ermittelt, indem von der Startmasse die Leermasse
abgezogen wird. Das Flugzeug muB strikt im zuldssigen Schwerpunkt-
bereich betrieben werden.

Um Ihr Flugzeug korrekt zu beladen, gehen Sie folgendermaBen vor:

Schritt 1 Die letzte Eintragung auf Seite 6-7 verwenden, um
sicherzustellen, daB mit der korrekten Leermasse und
Schwerpunktiage gerechnet wird

BEMERKUNG:Fs wird angenommen, daB das Ol vor
dem Flug stets auf 12 qts (11,4 1) aufgefiillt wird. Die
Masse des Ols ist in der Leermasse enthalten und wird _
fiir alle Rechnungen als konstant betrachtet. .

Die korrekten Werte fiir Masse und Moment/10 in die
erste Zeile der Tabelle auf Seite 6-13 eintragen.

Schritt 2 Die Masse des Piloten und seine Sitzposition bestimmen.
Im Zuladungs-Rechenblatt, Seite 6-10, auf der linken
Seite im Diagramm die Masse abtragen und waagerecht
nach rechts bis zur Linie "Pilot + Copilot” gehen. Wenn
der Schnittpunkt festgestellt ist, senkrecht nach unten
fahren und dort den Wert fiir Moment/10 ablesen.

Das Verfahren fiir den Copilot wiederholen.
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Schritt 3

" Schriet 4

Schritt §

Schritt 6

Schritt 7
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Die Werte fir die Massen und Momente/10 in die
richtige Zeile der Tabelle eintragen.

Wie in Schritt 2 vorgehen, um den (die) Passagier(e) auf
den Ricksitzen zu bericksichtigen. Die Werte ebenfalls
in die Tabelle eintragen.

Wieder wie in Schritt 2 fir die an Bord vorhandene
Kraftstoffmasse verfahren. Masse und Moment/10 in die
entsprechende Zeile eintragen.

Noch einmal wie in Schritt 2 das Gepack berlicksichtigen
und die Werte eintragen.

Die Spaite mit den Massen zusammenzadhien. Die
Summe darf 1350 kg nicht dberschreiten. AnschlieBend
die Summe der Momente/10 bilden.

Das Diagramm "Zulissiger Schwerpunkt-Momenten-
Bereich” (Seite 6-11) verwenden,

Die ermitteite Masse des beladenen Flugzeuges auf der
linken vertikalen Skala bestimmen, und von dort eine
horizontale Linie nach rechts ziehen.

Auf der unteren horizontalen Skala den ermittelten
Wert filr das Moment/10 des beladenen Flugzeuges be-
stimmen und eine Linie senkrecht nach oben bis zum
Schnittpunkt mit der ersten horizontalen Linie ziehen.
Wenn der Schnittpunkt beider Linien im schattierten
Bereich liegt, ist das Flugzeug korrekt beladen. Sollte der
Punkt auBlerhalb des schattierten Bereiches liegen, ist die
Rechnung zu tberpriifen und, falls die Werte korrekt
sind, die Beladung zu dndern.
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ZULADUNGS-RECHENBLATT

200

150

Masse [kqg]
2
(=]

50
%
0 il ! |
0 10 20 30 40 50 . 60 70
Moment [m-kg/10]
BREMERKUNG:

Die Momente/10 fir die Zuladung von Gepick beziehen sich auf die
Mitte Gepadckraum. Bei Gepick auf der hinteren Sitzbank sind die
Momente/10 fiir "Passagiere, Sitze hinten" zu verwenden,

In Zweifelsfillen sind die Hebelarme zu messen und die Momente/10
direkt zu bestimmen. Dabei kann die Rickwand des Gepackraumes als
Bezug benutzt werden. Die Rickwand des Gepiéckraumes liegt 4,23m
hinter BE.
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ZULASSIGER SCHWERPUNKT-MOMENTEN-BEREICH
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SCHWERPUNKTGRENZLAGEN
% MAC (mittlere aerodynamische Flixgeltiefe)
20 25 3
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215 2,20 2,25 2,30 2,35 2,40

i.age des Flugzeugschwerpunktes [m]
hinter der Bezugsebene STA. 0

Die mittlere aerodynamische Fliigeltiefe betrdgt: 1, = 1,418 m.
Sie lieqt zwischen den Stationen: 1,914 m und 3,332 m hinter BE.
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BERECHNUNG DES BELADEZUSTANDES

4,23
3,83

Rockwand Gepéackraum

Schritt

Berechnung des Beladezustands Masse | Moment/10
kg] | [m-ke/10]

Leermasse von Seite 6-7 letzte Ein-
tragung (schliefit nichtausiliegbaren
Kraftstoff, vollen Olsumpf (12 gts)
und Hydraulikflissigkeit ein.)

Pilot
Copilot

Linker Riicksitz
Rechter Riicksitz

Krafestoff (Max. austliegbar
2361-0,72 kgl = 170 kg)

Gepick (Max. 50 kg)

Masse des beladenen Flugzeuges,
Summe 1-5
Summe der Momente/10 (1 - 5)

Werte fir Masse und Moment/10 in Diagramm "Zuldssiger
Schwerpunkt-Momenten-Bereich" (Seite 6-11) eintragen,
um festzustellen, ob das Flugzeug korrekt beladen ist.
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BEISPIEL FUR MASSEN- UND SCHWERPUNKTBESTIMMUNG

Im folgenden werden die Werte fir die Beladung eines imagindren
Flugzeuges in die Tabelle von Seite 6-13 eingetragen.

Das Flugzeug ist mit drei Personen besetzt, der Tank ist mit 2001
Kraftstoff (200 1 - 0,72 kg/l = 144 kg) befillt. Im Gepickraum sind 25 kg
Gepick verzurrt.

Die Masse des beladenen Flugzeuges betrdgt 1344 kg. Die Summe der
Momente/10 betrdgt 312,1 m-kg. Die Kombination dieser beiden Werte
liegt im Diagramm "Zuldssiger Schwerpunkt-Momenten-Bereich"
(Seite 6-11) im zuldssigen Bereich.

Schritt| Berechnung des Beladezustands Masse | Moment/10
[ke] [m - kg/10]

1 |Leermasse von Seite 6-7 letzte Ein-
tragung (schlieBt nichraustliegbaren 935 2108
Kraftstoff, vollen Olsumpt {12 qts)
und Hydraulikfliissigkett ein.}

2 | Pilot 82 18,8
Copilat 73 16,7
3 | Linker Riicksitz 35 26,8
Rechter Riicksitz - -
4 | Kraftstoff (Max. ausfliegbar 144 297

2361x 0,72 kg/l = 170 kg)

5 | Gepidck (Max. 50 kg) 25 9.3

6 | Masse des beladenen Flugzeuges, 1344
Summe 1-35
Summe der Momente/10 (1 - 5) 3121

7 | Werte fir Masse und Moment in Diagramm Seite 6-11
"Zuldssiger Schwerpunkt-Momenten-Bereich” eintragen,
um festzustellen, ob das Flugzeug korrekt beladen ist.
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